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ASTHONOMIO 

La kometo de Kalley. 

K11 1 a okdekaj jaroj de la 17* jaicenfo Isaako Nji tono 1 revenisal la ideoj 
pri la forto de pe/.o. kies eliko regas is laorhitode la luno, kiuj, unuafoje 
aperis en lia kapo en I(>(>.">-!(>(>() kiani li estis nur 23-jara. 

Persislema ineditado en la rei^iono de la (eoria melianiko kondukis lin 


1 Isaako Nkwton naskita . r >«» de jamiaro 16'»3, morlis 31 •" <le marto 1727 novaslile 
'iiu 2.> *ler. IC> 1 2 A; 2n inarto 1/2(5 anlikvastile, ĉar en lin lempo oni kalkulis en An- 
Kluio jarkomencon «le la 25*“ «le marlo: «lo la nova stilo & la komenco «le jaro <le la 
iiniia januaro tie rstas firme aprohita nur depost la jaro 1752.) 

N. estis iilo tle nerica bienulo en NVulstorpo (NVoolstorpe) Unkolnsajro. Simile al 
KnM.ru IV. estis fninaskito. Kn la lernejo en Grentaino (Grantham), kien li trafis 12- 
jarojn li iio distingis sin per io inter siaj kamaradoj. estis knabo malforta <V r trankvila. 
I ost k \.1 r jaroj revfMiinte al sia patrino, li koinencis helpi, en sia inastrimiado, sed la 
pensema junulo. kies intereso estis nur libroj & maŝinoj. sin montris tute ne taŭga 
por tiu laboro. hine, lia onklo ateutis slrangajojn de I knabo & decidis doni al li 
eblon lerni. I iel N., preskaŭ tute ne preparita, eniris Kembriĝan Univesilaton. Tie. 
lerniute parte meinslare, seuhelpe, parte suli gvidado de sia profesoro Barkuw, li 
laras rapidajn progresojn, konakiras la regiotion de la tuta matematiko & ekfaras niem 
imi ĝi eltrovojn : al tiu tempo, «*k., aparteuas lia fama pruvo de la formnlo de « binomo ». 
Al 16Gb datumas l.i ka/.o, kiam falinta pomo iuduktis liu, ke la pe/.o eslas forto eiea. 
propra ne nnr al la tero, serl al eiuj korpoj de I universo. lainen. la malsukceso en la 
kalkulo koneerne la movojn de la luno, lin deturnis multajn jarojn de tiu ideo. Kn 
IGt/.t Bakrow lasis sian olieou por si;i gcnia lernanlo tiu okupis la katedron de 
matematiko en Kemhriĝo, noiuata « Kiikasian-Frofesoro »; en la komenco de 1672 la 
So< i<*!o. londita cii 16-t5, akeeptis .\-n <*n la noinbro <le siaj uieinbroj. Al tiu 
tempo verŝajne datumas lia ellrovo <l<* tirl nomata « flukla kalkulo » (nuna « in- 
finite/jma), kiu lin logis eu dispnton kuu Lfiii.m/, kiu aukaŭ trafis memstare la saman 
prineipou. — La katedron en Kambriĝo \. estis okupanla dnm pli ol 30 jaroj; 
en I6U5, laii Ia propono de sia lernauto & eminoiita amiko lord Mojstkcŭ. estonta 
«tfo tiAi.ii A\, li <*stis noinita observisto <\ en 1600 estro dt* la Heĝa mouettabnko. 

I iii grava ofiro efike bouigis lian monstatou, ĝis tiam ue snfirau. Kn 1703 li por longa 
tempo transmigris Londonoit; eu tiu sauia jaro \. estis elektita kiel prezidanto de la 
b<*^a Sorieto, en 1705 nomita Siro & houorita de estiinespriinoj <*<• <le Iremdaj landoj. 
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al rijLjora matematika klarigo de gi; dume la apliko <le li eltrovilaj teoremoj 
al plej diversaj movoj de astroj de nia sunsistemo montris al \., ke tinj 
movoj estas la rezultato de reeiproka altiro de korpoj, kiu «»stas inverse 
proporcia al kvadratoj de distaneoj inter la korpoj. l inj profiindaj mal- 


Ĉar li. simile al siaj lamaj samtempuloj Lmi»\i/ \ IIi k.k.ns, restis traulo, en lia Itejnio 
maslruinadis lia nevino fraulino Harton, posle kuti aia edzo; ili amliaii lin flcgis, kiam 
li, jnm en a£o de 80 jaroj, korncncifi suferi dc inalsano. Lia orgsnismo forti£inla sul» 
influo de liipriena cV modera vivo, daŭre batalia kontraŭ kadukeco tV nialsanoj uiiua 
grava malsano. inflamo de pultnoj, lin atakis ntir en 1725. morlis de simila mnl- 
sauo renperinta pro maltrankvilo \ laco post lia vojago Londonon. Lia korpo enter- 
is^ita kun preskaii rcĝa pompo dormas en Angla Panteono; \V r r8lininstera Abalejo 
Spite la gloro. eminenta stato. ec riĉeco, kiun li ĝuis eu la fino de sia vivo, X. restis 
simpla, neglorama, modesta, ĉiam preta lielpi al sia kunfrato iV en alta grado pia 
liomo. Verŝajne, ke la perdo de valoraj manuskriptoj en dum brulego de lia 

domo donis al liaj peusoj religian direktou ; ankau estas konata, ke en la lastaj jaroj 
de sia vivo I» studis teologiajn demandojn: lamen iam domiuinta siispekto, k«* lia 
uienso en la fino de lia vivo tute estis kaduka \ neiionnala, havas iieniam funda 
uieiiton. Simile al miiltaj, li nur pagis necvitehlnn tribiiton al la maljunero; sed ĉio, 
kio garantias liau seiimortecon. eslas farita aŭ koim-nrila de li en la tempo de plena 
ekfloro de boma intelekto. Simile kiel ĉe Hauss la inlelckto de N. estis esenre uiate- 
matikema : eĉ liaj eksperimentaj esploroj en la regiono «te optiko enhavas ian mate- 
matikan nuanron. Multe skribi li ne atnis, ĉiam penante pcurtri en la esencou <Ie la 
demando cV prip<*nsi gin delale : tial li postlasis malpli da verkoj ol oni povus atendi. 
I nuai esploroj koncerne universan altiron datiinias al Iĥĥfi, sed pro tnanko de cifera 
matrrialo, ili ne donis iom gravan rezultaton. Nur en 1082, kiam li ekkonis la rezult 
atojn de la longiltida mezurado farita de Pikaro (Picard ?), N. rekomcncis sian kalkulon 
& tiufoje ĝin rapide kondukis al fitta rezultato. Kiel oni rakontas, la vrron <le sia genia 
eltrovo N. ekkonis pli frue ol la luta kalkulo <*stis fiuila d<* tio li <*stis tiel emociita, 
ke li cĉ n« povis mein pleuumi l;« laslau, pure uielianikau kalkiillaboron «.V lasis ĝin 
fari al siaj amikoj. lin la sekvinta jaro li pre/.enlis eelnjn reznllatojn ilr sia lahoro al 
la Reĝa Societo, se*l la plcnan nianuskripton li transdonis al la Soeieto mir en 1086, 
precipe sul> induo <le Hai.i.by, kiu lin viz.it i» <-n I68i. Jaron poste estis pnhlikigilu la 
liindainenta verko de N. : / J hilosoi>hur naturaim prtnri/na mathematica (Mateiuatikaj 
Kundarnentoj <!<• Naturscienro) en kiu, krom la teorio do l uiiivorsn altiro, li okspo/is 
ankaii la teorion de disvastiĝo <le sono, k t.p. l iel li line rHiitis la piolomlojn pri liu 
grandvalora ellrovo faritaju kontraii li <!<• malainika & nokonscionoo lli ko (llooko). 
Vere Huko, sirnile al \\ iikno loma konslruinto dc la Dorno de S’ 1’attlo ».V: al llalley 
estis proksitna al tiu sama eltrovo. sed oio. kio estis dirita tle ili pri la alliro. Iiavis 
imr aspekton <le konjekto, dutn la genit» de N. donis rigoran pruvoti <lo la leĝoj, por 
kitij la universa alliro estas regata & neduktis de ili la rczultatojn, precipe. la leĝojn 
<lo Kepler. 'Ciel lia « Principia » unua & plej valora lernolihro <lo iiudianiko, <‘ar la 
stu<l<> de roovoj de 1 astroj prczenlas csencc laskou pur<* niateuiaiikau , riuj <<*l<*iai 
generaoioj ĉerpas el tiu fonto, unika <Ni <!<• neniu, kroro li. atingita vorko < n la rogiono 
<le la matematika melianiko. I.a rcgionon <le pura li/iko \ niatomaliko koncoruas tri 
vorkoj : « Optiko » (Londono, 1704) en kiu li sisteme klarigia siajn eaplorojn pri la 
l„ mo & kiu, simile al « Principia » estis publikigita per mullaj oldonoj en Franca. 
Angla ĉt I.atina lingvoj ; « Aritmcliko I nivorsala », eldnnita <lo Wisto.no (Kombriĝo. 
1707) kontrau de/.iro de l aiiloro; « Anali/.o » (Loudouo, 17111 on kiu estas klarigita 
la kalkuto iidinite/.ima. Ku « Philos. Transaction» » do 1672 oni trovas vicon da 
artikoloj. precipe pri la optiko. La konstruo <le la teleskopo nomita « njutona » dalumas 
al 1671 ; uima sriigo pri N. eslis publikigita en « /‘liil. Trans. » en 1672. 

|K1 « Biograliaj Ski/.oj » <le Njukombo <Si Kmcki.mano. Noto de l'ra<l.|. 
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facilaj esploroj estas puhlikigitaj 1<>.S7) eu lia glora verko « Matematikaj 
Fundamentoj «eldonita per rimedoj de Kdmundo IIai.i.kv’ amiko&estim- 
anto de N. 

Diligenta ohservo de fenomenoj estantaj ĉe apero de diversaj kometoj, 
induktis N. interalie al la konkludo, ke la trajektorioj de la kometoj rilate 
al suno liel negrave malsimiias paraholojn, ke oni povas sen granda mal- 
prccizeco ilin trakti kiel tiajn. Li donis grafikan melodon por difini para- 
holan orhiton de kometo, se oni konas tri punktojn de ĝia vojo sur la 
firmamento & u/.is tiuu metodon al la difino de la orhito de hela kometo 
de lf »80, unua teleskope (per lornego) trovita, kvankam, en sama dato, kiam 
ĝin trovis Kihiio (Kireh, 4/14 de novemhro 1080) la kometo estis videhla 
pcr nuda okulo. K.l la ohservoj de tiu koineto, faritaj de Flemstido & el 
siaj propraj, N. kalkulis ĝian orhiton & la antaiikalkulitaj pozicioj de la 
kometo estis tiel proksimaj al la ohservitaj, ke nenia duho povis aperi pri 
la ĝusteco de la doklriuoj uzitaj en la hazo de la kalkulo. Tiel estis metita 
la komenco de la difino de la konietaj orbitoj rilate al la suno. 

Li kalkulis la poziriojn de la kometo videblajn sur la ĉielo en la momento 
de observo, en konsidero, ke ĉi si n movas laŭ elipso & trovis ankoraŭ pli 
gustan koincidon inter kalkulajo A: observajo ol kiam £i estis farita 
konsiderante ke la vojo de la kometo estas parabola. La (inaj rezultatoj de 
lia kalkulo, presitaj en 1719, sed publiki^itaj nuren 1749 estas jenaj : 


1 bdmundo IIaii.kv (16o 6-I7)2) lilo <le riĉa sapotabrikanto <le Haggerstono apud 
Londono, 17-jara jiinulo, eniris Oxfordan Universitaton, kie li rapide akiris teoriajn 
sriojn & jam en 1672 publikigas en « Philos Trans. » artikolon pri la teorio de la 
planedoj ; en samajaro li esias komandita de la Registraroal insulo de Sankta Heleno, 
kie ambaŭ kun Joliauo Hkvklo (1611-1687) skribata ankau : Hevel, H6welcke. Hevelius 
ĉi ktin Fi.kmstido (Flamsteed, Johano, 16*6-1719), li observis la stelojn de suda ĉielo. 
La re/.ultatoj <!<• tiu scienca ekspedicio publikigitaj sub la titolo « Katalogo de Sudaj 
Steloj » alportis al li la titolon <le membro <le la Reĝa Societo Ĉt en sekvinta jaro la 
komandon al Danzigo por esploro de la disputo inter Huko (Roberto Hooke, 1635- 
1703) cV Helvelo pri rilata precizeco de observoj per nuda okulo & per teleskopo aŭ 
lornego. Hevelo pruvis al li, ke liaj observoj per nuda okulo kun helpo de dioptroj 
n<* estas malpli prccizaj ol la observoj de aliaj personoj kun uzo <le lornegoj. Esploro 
en teorio <l<‘ la tera maguetismo igas I!alleyon en 1698 & 1699 fari vojaĝon al bordoj 
de su<la Alriko cV Azio ; ĉefa rezultato de tiuj du ekspedicioj estis unua karto de 
magnetaj dekliuoj. En 1703 li iĝas profesoro de matematiko en Oxfor<lo, en 1713 
sekretario <le la Reĝa Societo en l/20(post la morto <le Flemstido) reĝa astronorao 
en Orimviĉo, kie li inortis tre aĝa en la rondo de ĉiuja estimo. Hallev estas unu el la 
plej diligeutaj & emincutaj astronomoj de la nova tempo, tre multe laborinta ankaŭ 
en la regiono de la iiziko cV matematiko. Ei estis unua kiu kalkulis laii la metodo de 
Njutono la orbitojn <le kometoj (pli ol 20) el kiuj estas plej konata la perioda kometo 
nomata per lia nomo. Kn 1693 & 1716 li publikigis en Philos , Trans . sian metodon 
por difini la paralakson de la suno el observoj de paso <le Venuso, kies ideo <V prin- 
<*ipo ce li aperis aukoraii en lti7/, kiam li sur la insulo de S ,a Heleno estis observanta 
la pason de Merkuro. En 1718 li rimarkigis pri la propra movo de kelkaj steloj. 

(« Biografiaj Skizoj ». Noto de Trad.). 
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Korneto 

hometo 

Kometo 

de 1531 

de 1607 

de 1682 

•i:, 

\ĥ 

f 

« 

Augusto 

Oklobro 

Se|>lembro 

19h 

21 h 4 4 iii 

21 b 22m 

45° 30' 

V 

X 

50°48' 

I7°0' 

17°20' 

17° 40' 

301°12' 

301°3'40" 

301°30' 

0.57993 

0.58507 

0.5825 

17.7845 

17.9422 

17.8635 


Momento <le paso tra perihelio laŭ 
Grinwica tempo, stilo Juliana 

Longitudo de acensangulo .... 

Deklino . 

Longitudo de perihelio . 

Distauco <le perihelio la suno . 

Granda duonakso <le elipso. 

La kaŭ/.on de diferenco de la elementoj de tiuj tri knmctnj llallev tut<- 
truste vidis en alliro d<? la kometo per planedoj; el esploroj de N. li sriis. 
ke la nerennlajoj de movo de la plunedoj kontran la leĝoj <le Ke|>ler 
ckzistas tial, ear ilia movo estas reoata n<- sole <!<• la altirforto <!<• la snno 
sola, s<m! ankaŭ <leceteraj [ilanedoj. Samtiale la inllno <le la planedoj nepre 
devas Sanĝi konstante la vojon <!<• la kometo. I.i eldiras konsideron. k<* la 
ŝan<><» <le la eleinentoj devas esli evidente tia, kian ni konstatas per 
ohservo. « Sed », li diras : « ektnŝinte nur iom tinn deman<Ion, ni lasas 
jVjan plnan esploron al nia idaro, kiam la vero sin malkaŝos el fenomenoj 
m em ». 

Kn la fino de siaj meditoj li skribas: « vi vidas <l<> tielan konkordon de 
la elementoj de einj tri (kometoji, ke eslns mirindajo, s<* ili estns tri mal- 
samaj komeloj an se tio ne estus la reveno al nia suno tV tero <!<• unu sama 
kometo sin movanta lan elipso », <.V kun la senlo <!<• nobla patriotismo 
li aldonas : « tial se, konforme al ĉio jns dirita, ĝi ree venos al uia mondo 
eirkaŭ 17.'»«. la senpartia idaro ne rifn/.os konfesi, k<- tiu eltrovo estis 
unuafoje larita de Aii}<lo ». 

|)o la idaro n<* forgesis tiujn parolojn : ĝi eĉ de/.iris noti, k<* 1 antaudiro 
estis farita ne de iu ajn Anglo, sed nome de llallev & tiun koineton nomis 
komelo de Hallet/. 


« Prineipia » <le N., la frukto <le pena laboro <l<* genio. pro malfaeileco 
de temo <V stilo, estis malmulte atakebla por simplaj morteinuloj; nur 
nemultaj el liaj samtempuloj estis kapablaj kompreni tiuu <‘i libinn. 
Aliallanke, kiel en Anglujo mem, liel ankaŭ sur la knntinento, preeipe <-n 
Francujo, en tiu tempo r<*gis la filozotio <1<> Dekvrto kun ĝia klarigo <le la 
ĉielaj niovoj per turba movo <!*• I etero. Anibau kialoj kauzis, k< la stmlo 
de N. disvastiĝis tre malrapide. Kn lia patrolando. «etere, ĝi elpusis iom 
post iom la studon de Dekarto & Irovis eiam pli & pli multe da <liseip|oj. 
tiel ke eu 1713 aperis nova eldono <!<• la fama libro, kun multaj klarigoj. 

aldonoj. Kkster Anglujo Keirm/. & Jobano Bkiimu.i.i malaprobis la teorion 
ile N. IIcjoevs konsentante la altiron <le la korpo, ne konfesis tiun intei 
ĝjaj partikloj. Ka Franca Akademio ĝis 1740 eslis preferanta laborojn sur 
astronomiaj teinoj kun la spirito konforma al la studo <le Dekarto au. 
















































8. Blaĵko : Ijit kometo de Halley. 


137 


alinenau taksis amliau stndnjn kiel egalvalorajn ia direklnrn de la 1’ariza 
nbservatnrin iaknhn Kassini en l7 / «<) skrihis detalajn « Kleinentojn de 
Astrnnnmin » sen ia aludo de nninn de La anoj de la nova stndo eslis 
izolaj: uiiii el la mallastaj & plej talentaj eslis Alex-o Klod-Ki.KRn (Clairaut . 
12-jaraĝa li jirezentis en 1725 al 1’Akademio de la Sciencoj traktaton j>ri 
«reometria temo, tS; IS-jara li ricevis la titolon de akademiano & en siaj 
astronomiaj verknj j*ri la tenrin de la fnrmo de la tero (oeoido) & j*ri la 
tenrin <le inovo di* la luiio' li sin deklaras disciplo de N. &, kio estas 
anknrau j*li grava, ki<*l talenta lia lernantn. Kun la nomo Klero kuntuŝas 
la plua histnrio de la Halleya knineto. 

.\i vidis, ke llallev ne povis antaiidilini precize la momentnn de ĝia 
vennnta jiasn tra la pcrihelin; de l(i<)7 ĝis 1 <»«S2 ĝi faris sian ciklon ĉirkau 
la suno en 74 jarnj II monatoj, tial konvenis ateiuli, ke ĝi revenos al la 
l>erihe!io j*nsl 75 jarnj, tin estis en 1757; & ĉar estis tre «jrave ne malnbservi 
ĝin, la rsjdorojn de la ĉielo pnr retrnvi la knmeton oni komencis jam en 
aŭgusto de 1757. 

Lreskau en sania tenij*n Klero, laii la |>ropono de l akademiann Lai.ando, 
• lecidis kalkuli la inllunn je la inovo de la knineto, kiun devis eliki Juj*itrn 
<*n Kl.SI & K*83, kiam la knmeto eslis j*asanla preter ĝi, j»r<* la celo <lilini 
|)li |>re«*ize la mnmentnu de ĝia venonta paso Ira perihelio. En tiu laboro li 
trnvis valoran ln-lpanton <*n la persnnn <le jus nnmita Jeromo Lalando, 
knnata j*r<* siaj multaj verknj, precipe prn sia bonega « Astronomio *>, kiu 
estis j»lej bona lernolil>ro j»<*r kelkaj generacioj. Lalandn, siavice, havis 
kirl !i<*l|*anton. sinjorinon Lkpoto Lepautej, ed/.inon <le konata en tiu 
tempn horlnĝistn. Jam unuaj kalkuloj montris, ke ne nur ne estas eble sin 
en limigi jx*r la konsidero de la jtrrlurbinlluo de Jupitro je la kometo nur 
dum la dirila temj><>, & estas necese konsideri & kalkuli la perturbajou 

okazinta dum multe j>Ii longa tempo, sed oni devas knnsideri fari 

0 

similajn kalkulnjn ankau knncerne Saturnon. 1'ial l'am|)lekso tle la laborn, 
rilate al la antaŭe decidita, multobliĝis kelklnje. 

Se la kometo niovus nur sul» la inlluo de la altira forto de la suno snla, 
ĝi slrekus ĉirkau liu elipsnn de certa grandeco & formo kun dilinita 
situacin en la ĉiela spaco & la momentoj <le paso tra perihelio sekvus iinu 
alian en egalaj trinjmintervalnj. I)<> dirate rigore, la suno, pro la altirn <l<* 
ĝi jter la k<*m<*l<*, ne restas seninnva, tamen altira forto de koineto eslas 
tiel malgranda, kr ĝi eĉ ne povas ankoraŭ esti dilinita nek palpita <le plej 
delikataj esploroj. 

Se, krom la suno & la kometo, atenti la inlluon nurdeunu sola planedn, 
<*kz., Jupitro, tiam la konjektita regula movo de la kometo rilate al la suno 


















1 « Hieoric He la lune, deduite d’un seul principe de I attraction » par A. G. Clairaut, 
1/52. I eorio de la luuo, deduktita nur de la principo de l altiro. Tiu verko estas pre- 
iniita de 1 Akademio dc 1’Sciencoj en S. Peterburgo. 
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S. Blaĵko : La kometo de Halley. 


tnj fariĝas tute alia. I.a inlluo tle .lupitro en tiu okazo, estas, tiel iliri, 
duohla : dr unu llauko per sia senpera altiro ĝi igas la konietou llankiĝi 
de sia primitiva elipso, ŝanĝante ioin post ioni, sed konstaute, sian rapid- 
econ & direkton. I)e alia ilanko Jupitro altiras al si la sunon mem «N: sub la 
inlluo de eiu forto la suno ne reslas senniova, kiel ĝi eslus en foresto de la 
planedo, sed lauiras orhitou similan al tiu de Jupitro, kvankam inilldje 
inalpligrandan ear la altirldrto de Jupitro estas miltdje malpligranda ol liu 
de la stino. Pro tiu inovo de la sttno la distancoj inter ĝi \ la kometo 
ŝanĝigas jam nedependante nur de la movo de la koineto, sed krom tio 
ankati pro la ŝanĝo de tiu distanco inler ili, ankau sin ŝanĝigas la Idrtode 
altiro de la sttno elikanta je la kometo : estas konstante ŝanĝata la punkto 
de fokuso, al kies rilato la kometo strekas elipson. 

Sammaniere ankau inlluas je la kometo celeraj planedoj, inter kiuj kun 
plej granda forto elikas Saturno, kies allirforlo eslas 3' 4 milfoje mal- 
pligranda ol tio del suno. 

Kau/.e tiu komplika «V kontinua iulluo de la plauedoj, la movo de la 
kometo ne estas tiel simpla, kiel ĝi eslus en foresto de ili. Dum unu 
revoluo ĝia movo povas esti malplirapidigita. duin alia plirapidigita, ear 
la plauedoj ne revenas sainlokcu jiost la dauro d(* unu kometa revoluo. I.a 
inlluo planedara devas esti kalkulota por ĉiu nova konietrevoluo speciale 
»V tiu kalkulo estas ekstreme komplika. Klero verkis formulojn necesajn 
por tiu kalkulo & kun intiina helpo de Kalando kalkulis la inlluon de 
Jupitro <.V Saturno je la movo de llalleva komcto por la cikloj 1531-1(107 tV 
1607-1082; li trovis, ke la dua ciklo de revoluo devis esti je 'i32 tagoj 
malpli longa ol la unua; sed ĉarla «diservo montris, ke liu dilereuco estis 
reale 450 tagoj, l.alando konjektis ĝiu en simpligoj, farilaj de li c<; la kal- 
kulo. Sekve li komencis kalkuli induon de Jupitro & Saturno dum la ciklo 
sekvinta 1082 jaron. Ksplorojn <V kalkulojn oni laris kun hasla rapideco 
ĉar estis grave ricevi linan re/ultaton antau ol la kometo roaperos, <lume 
la plenumota lahoro, kiel ni iam vidis, sin inontris mullohle pli gramla ol 
oni konjektis komence. 

Kn la komenco de novemhro 1758 la kalkulajo cstis jam preskau prda, 
kvankam rie tute linita & Klero, supozante ke li ne devas preterlasi 
momenlon por anonci al la publiko <V al astronomoj pri la re/ullaloj <l<“ 
siaj esploroj, pre/entis la IV" de novemhro 17.>N raporlon, <1 kiu ni cilas 
antaiiparolon, tre hone karakterizantan, kiel tiaman staton de la alero, tid 
la rolon, kiun ludis tiu kometo. 

«( Ka kometo, kiun oni atendas dum |>li <>l unu jaro, fariĝis ohjekto de 
multe pli vigla atento ol ordinare la puhliko donacas al la astronomiaj 
demandoj. Veraj amikoj de la Scienco de/iras ĝian revenon, ĉar tiam <>ni 
ricevos helan konstaton <le la sistemo, pro kies |>ruvo diras prcskau ciuj 
fenomenoj tlc la naturo. Kaj lute male, tiuj, por kiuj estas agrahle vidi la 
lilo/olojn en emharaso & en konfu/o, esperas, ke gi tule ne reapcros & kc 
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S. Blaĵko : La kometo de tialletj. 


la cltrovoj «lo N., kiel ankail <le liaj disoiploj, niontri<*'os sur la sama nivelo 
kun la hipotezoj dorlotitaj nur de la forto de imago. Mullaj personoj de 
tiu lastu speco jam triiimfas & unu jaro de prokrasto, en kiu estas kulpaj 
nur la klarijjoj senigitaj de tuta fundamento <Sc oni opinias ilin tute sutiĉaj 
por aku/.i la Njutonanojn. Mi inleneas nur pruvi, ke la dirila inal(Vui£o, 
neniel malulilante al la sistemo de universala alliremo, estas j>ia natura 
sekvo «.V rezultato ; ke £'i devas esti ankoraii pli ^ramla <.V mi penos montri 
”ies limojn ». 

Klero luj klarigas la studon de N., la lahorojn de llallev <.V siajn esplor- 
ojn pri la kometo; dume li montras. ke la rezultato de lia kalkulo ne povas 
pretendi grandan precizecon, ear, li diras : « korpo, kiu penetras regionojn 
tiel malproksimajn de la suno & eliras for de nia okulsento (vidoj por tiel 
lonjfa lempo, povas esli suhmelala al inlluo de fortoj tule ne konataj, ekz., 
al inlluo de aliaj kometoj au cc clile <le in ajn planedo' por ĉiam tro mal- 
proksima de la suno por esli iam de ni konata. Se eĉ ŝajnas malkredehla, 
ke liuj kanzoj ekzistas reale, estas sufiĉe, ke ili povas ekzisti, por ke ni 
sentn nin ohligata proklami la rezullalojn, kies oriifino sin apogas sur 
teorio, nur kuu certa grado <le prudenteco. Kkspozinte la rezultatojn de 
la kalkulo koncerne la revoluon de la kometo dum laciklo I5dl-I(i82, Klero 
alpaŝas al dilino <le perturhoj <le movo sekvintaj la 1(}82 jaron. 

« Komparante la <lifeiencon inter la fortoj kun kiuj Jupitro efikis je la 
kometo dum la dua el esplorataj <I<* ni cikloj tN duin tiu, kiu liniĝos ĉe la 
venonta reveno <l<* la kometo, ini trovas 518 tajfojn kiuj faras la tempinter- 
valon <l<* prokrasto de ĝia hahlaua reveno rilate al la ĵus preterinta. Krom 
la inllno <le Jupitro je la kometo depost la momento <le ĝia lasta meza 
distanco ĝis perihelio, tio <*stas, dum sep au ok jaroj, tempintervalo, dum 
kiu la perturba inlluaĵo tempa ne povas esli pli granda ol 15 tagoj. I)o 
koncerne Saturnon, ĝia intluo donas nun elikajon pli grandan <>1 dum 
unuaj cikloj : mi trovas por nuna ciklo 100 lajfojn, de prokraslo kicl rezul- 
taton <le Saturna inlluo, eĉ lasanleĝian iulluon depost la jaro 1751 <N alian 
cirkonstancon, kies signifon difini mi ankaŭ ne liavis tempon. Krom tiuj 
grandoj, kies valoron mi intencas tuj dilini, mi ponsas, ke la atendata ko- 
meto devas pasi sian pcrihclion prccizele <*n mezo <le la venonta aprilo ». 

« \ i sentas kun kia sin gardemo mi laras tiun proklamon, ĉar arn <la 
etaj grandoj, de rni neatentitaj, en miaj kalkuloj, uzante metodon de preci- 
zeta kalkulo, ehle povas ŝovi tiun momenton je ĉirkau unu monato, kiel 
lio okazis ĉe la ditino <le pasintaj <‘ikloj ; ĉar, krom tio, nekonalaj kauzoj, 
pri kiuj mi diris en la komenco <le mia verkaĵo,povis influi je nia kometo; 
ĉar, fine, mi mem povas esli certa pri la precizeco de miaj & multaj delika- 
laj esploroj nur kiam mi jam prezentis ilin al miaj fratoj & juĝantoj ». 

\i rimarku, ke Klero post kelkaj monatoj, en mezo de sekvinta jaro, finis 




*\i rcmarkn, kc cn la tempo de Klero nek l rano, nek Ncptuno estis konataj 
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S. Bi.aĵko : Ln konteto <le Halley. 


la kalkulojn pri kiuj li «liris on sia raporto \ irovis ko la tcorio montris 
kiol daton tlo paso Ira porilielio la V"' au .*»•" <le aprilo. 

Umia, kiu rimarkis la koinolon en loloskopo ostis astronomiamanlo 
I*ai.io vilajVano, apml Drosdo, la 2.» ,n <lo dooombro I7.*»S: iinu monalo poslo 
jfin trovis, ankorab no scianlo pri v-ia ollrovo <lo |‘alio, Mnssii. <-n Barizo; 
<•11 inarlo la komelo pasis okoidonlon <l<* la suno,on <lua diiono <!<• aprilo 
roe Iransmijfiis oricnlen <le nia oenlra aslro < slis ohsorvata <1<> <‘-ini 
dcpost la lino <!<• aprilo ois la (ino <!<• jiinio. I.a kalkulo <l<* j>ia orbilo on 
proksimeoo <l<* la suno monlris kc jfi pasis la perilioli<»n <!<• 17*>t» la 12"" <l<* 
inarto, tio estas iinii monalo pli fruo <»l la <lal<» antauinonlrita <!<• Kloro, 
tamen en plena konkor<lo kun la lomplimoj kiujn li antannolis, ki<• I la 
limojn de preci/ooo <le siaj maliaiŭlaj ••spl<»r<»j. Tial iinu jaron p<»sl<*, 
publikante sian libron ktin dolala priskrilio <l<* sia kalkulo 1 , li povis <liri : 

« La reveno <l<* la kometo <lo I0S2 en la tempo dilinita per la i<*<»ri<» <I<• N. 
estas IIII 11 el liuj lononn noj, kiuj versas liimon sm la li/ikon & 1'aras < pokon 
on lin scieneo. Tiol <*slas disitfita la lasla nubo, kin pemlis supor la l<'»»ri<» 
<lo alliro. Efektive, liu loorio, kun kios bolpo la eminonla aŭt<»ro klurigis 
liiiulamcnlajn lejfojn, al kiuj obeas <‘n siaj movoj la oiolaj korpoj, <l<-\is 
esli prnvila ankorau nnr koncorne pcrlurhajojn <!<• tiuj movoj, kiuj <l<*vas 
esli liol samo nopra sokvajo, ki<• I primaj fcuonionoj, montritaj <!<• Kopl<*r 
<S: klarigitaj <le Njutono. » 


Kn junio <le 175!) la komolo <lo llalb v loriris <*l la vi<lo <lo la aslronomoj 
por rcvoni <*n IK.15. < ’<• lin <ĵfia reveno la slal<» <!<• la Njuloiia sluilo <*siis Inlo 
alia <»l <‘ii la mo/.o <le la 18" jammlo. Al liu lcmpo por la laboroj <l<* eniin- 
ontaj jfiioinelroj <-slis pono osploritaj divorsaj porlurboj konlran la l<*vv<»i 
<lo Koplor, kinj (porlnrboj eslas <*fikalaj <l<* rociproka inllno <!<• la planedoj. 
Kslas intereso noti, ke en la grupo <la ominentaj esploranloj cn tiu kampo 
<le scioneo : Kloro, Dai.amiikiio, Kvlkii, Kaoiianĵo, Kaim.aso, kvar <*l ili, os- 
eeptc Kylor, oslis Krnncoj <V anoj <l<* la sama Kranca Akadcmio, kiu por- 
sist<‘ine malkonfosadis Njutonon diim duono do 18" jarcento. Kor ilia 
spertcco ostis klarigitaj proskaii ĉiuj grandaj <V etaj, ki<-l rapi<laj, li <• I 
jarconldaŭraj p<‘rlurboj <l<* movo <!<• <li\crsaj <• r<*i <!<• nia sunsislomo : la 

Jk 

planodoj <V iliaj saloliloj; <V <*n la komenco <!<• I!»" jarccnto la « < Ii<• I- 
melianiko >< <le l.aplaso <‘slis, li<d <liri, apoloozo <l<- la i<loo <!<• univorsala 
alliremo. So eĉ restis kolkaj nogravaj perlurboj, s<‘ la movo <!<• la luno, ĉiam 
donanta ncmalmiilti* <Ia klopo<lo.i al la aslronomoj, no konti*ntigante iliajn 
kalknlojn, tamon la ĝnslo<-<» <l<- njiilona lcĝo <le alliro jam n<’ pln <‘slis sub- 
inetata al ia <Iti 1»<> <V la perturboj kontraii la lcorio <l<* movo <lo nova planedo 
Lrano jam k<n»j<*kligis la ok/.iston <!<• ia alia anknran nekonata. I.a altir- 


1 Ci.airai r, /hrorif <!<t niouveinenl dr* coinetes. 1’aris. )7<><». 















































S. Hi.aĵko : Ln kometo de Jhillei/. 
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lortoj dc la plancdoj cslis konataj kun pli <rran<la precizcco ol iam, la 
melodoj dc kalkulo dc la perturhoj estis plipcrfekti^ilaj «Sc la aslronomoj 
povis k IIII pli oranda (ido ckkalkuli la datou dc vcnontn rcvcnodcla koiucto 
dc llallcv al la snno cV la tero. 

K.slis tamcn iinii cirkonstanco, kin cn certa grado malgrandigis tiun lidon. 
scd rckompcnee, aldonis al liaj kalkuloj specialan iutereson. Al tridckaj 
jaroj. dc la Ht a jarcento krom la komcto dc llallcv. larigis kouataj ankorau 
kclkaj periodaj komctoj & iinu »d ili prccipe allogis la intereson, nonie la 
rimarkita uniiafojc en I7«S(! & jioste ankaii cn 170.'», IS05 1810, kiu lau 
la csjiloroj dc K\k r:, cstas perioda komcto kiiu ciklo de revoluo ĉirkaii 
• > V, jaroj. kioeslis jam konstatila per ĝia rcvcno cn 1822. tute konformc 
al la antaiikalkulo larita dc Knkc. Ksploro dc tiu komclo surjirizis jier nc- 
alcndila rezullalo : oni konstalis, kc la temjio dc ĝia revoluo ĉirkaii la siino 
J»or ciu sckvanta ciklo cstas ĉiam jdi mallonga <d de aiilau|»asinta & maljdi 
longa ol monlris la teorio : lio i«*is koiijckti, ke ni havas <*n liu okazo 
at<*ron kuu clikodo r»*zisla medio. Verc, cetcraj komctoj similan anomalion 
ue monlris, tamen la dnho naskis iV astronomoj n<* jtovis osti certaj. k<* la 
sama kialo, kiu elikas je la komcto <le Knke, ne inlluas jc la kometo dc 
llalloy. (.r* liuj ( irkonslancoj kvar aslronoinoj komrncis kalkulon antau 
ol la komelo rrajnTis, cslis rirovilaj dc ili j(‘iiaj daloj por almidata oja paso 
tra perihelio : 



Novembro 

lloro <le iin7.ii 


1835 

1'iiri/ii l<-mj>o 

1 )en> ua/.o 

4 

8 

Ponlekiilano 

12 

10 

Rosenher^er 

11 

14 

Lc*m;ur 

26 

(» 


Li;mv\ cii sia kalkulo pfMiis atenli el>lan elikon <l«* la rr/isla medio. 

La komdo cslis rimarkita unuafoje en Uomo de Di .miski.o la 5"" de 
au< 4 *uslo; j)rrci[)C bonc j^i eslis ol)ser\(*l>la en oklohro. kiam £i pasis prok- 
sime de la lero tV |>or la me/aj laliludoj dum kelkaj lajfoj estis aslro ne 
lusanla la hori/onton ; L»i pasis |>reter la suno en (leeeml)ro cV f*stis ohserv ila 
il;is la ine/o de majo I83(>. La observoj montris ke jVi pasis la perihelion en 
la 1.)"' de novemhro je la XV' horo de me/a Lari/a temjm, lio (*stas, 
•> . taooj pli IVue ol la dato antaumonirita de INintkkclano cV 4 l h2 tagoj pli 

mallrue ol kion anoneis I ioskmikii(;i;h , re/ullato, j)ost duhoj citilaj, iom 
neatendita. I)(*s pli da memkonl(*nlo oi alportis al la astrnnomoj kiuj 
dediĉis tiom da penoj por ifin akiri. 

I io ne estis tamen la sola ^rava rezultato de liu reveno de la llalleva 
komelo. La astrononioj jjfin renkontis ne nur |>li eruditaj |>or dilini jVian 
orhiton, sed ankau jdi hone armitaj ol en 18* jarcento, per honaj cV |>li 
perlektaj instrumenloj kuu objektivoj kreitaj de la manoj de Jozelo 
h hai mio«'I*:ii. I nu el tiuj iloj havis kiel sian manovrantou nc iun alian ol 
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S. Blaĵko : Jm komcto <Ip Hntlnj. 










15 kssmi. mem 1 ; liaj artislaj observoj dc movo <lr lirla stofo la kapo de 
la komela kerno igis lin malemalike anali/i la (Irmanilon pri la forpuŝa 
eleontriga) eliko <le la simo je partikloj d<» la ŝlnfo, r| kiu konsistas la 
kerno & la vosto de la kometo. I i«‘l eslis koniencila <-splora<lo «le formoj 


1 Krerleriko Vilhelmo Hfssf.l (17H'i-18»ft) eslis naskila i*n Minclrn. Lia |»nlro «-slis 
nobelo cV s<*rvis <*ii jurisln kolegio, Sian unnan klerou Fr. Heŝsel akiris <h* I ilo 
(Tliilo). Sekvc li daiiris lerni sen ies helpo. Uima lernolibro kiuu li studis <*stis 
<» l']pitomo <le Navigarto » <le Mcno (Moore). Li aeelis instruilon al la difino de la 
geografia situaeio de la surtrraj puiiktoj verkita <l<* Boueubergo vV elenientaran lerno- 
libron de malematiko por laciligi al si la komprenoti <l<* la iinua libro & komenris kun 
pasio studi astrpnoinion. ne forlasante. lainen. sian oliron : en tiu lempo li srrvis re 
lirmo en Bremen. cV jen montriĝis jam eslonta fama esploristo : kiin h<*lpo <l<* s<*k- 
stantoj <le li mem faritaj, li komencis fari ekspcrimentojn spite tiujn mi/.erajn ilojn, 
li sriis ricevi cl ili resultatojn. S<*kve la lihron <l<* Bonenbergo li elstudis astronomion 
<l<* Lalando plenigis multajn lagnnojn d<* sia s<*i<». La last;i libro. la plej bona lerno- 
libro en tiu tcmpo, <V artikoloj <l<* Olberso pri la difino d<* kometaj orbitoj donis al li 
eblon jam <*n IHO'i <1 observoj <le IIarkioio <V 'roHeoRi.i v <h* la kometo <h* IhOT jaro 
(Halleya) dedukli gian orbilon. 

Li monlris sian iinuan laboron al Olberso tV liu fakto havis deci<lan reznltaton i<* 

t 

lia plua sorto. Konjektema kuracisto tV astronomo publikigis tiun labomu <l<* Bessel 
<*n « Mouala Korespondajo » <l<* Za» a i<» ; <*n tiu sa»»a lempo li komeneis per eiuj forloj 
kuraĝigi <V’ suhteni la juiian komerciilon. Lau lia deziro Bessel kalknlis ankorau tutan 
viron <la kometaj orbiloj, kaj jam serioze sliiflis superan mateinatikon, ĝis tiam 
nialmulle konatan. Jain en 1805 B. povis alpaŝi al la h*g<» d<* « Ciela Melianiko »» <le 
Laplas<». 

Kii tiu cpoko oka/.is grava ŝaugf» <l<* lia vivo : li forlasis sian komerrati olicon <V < i» 
180fi akreplis, ankaii lau la propono <h* Olkfhso oficon <l<* inspektoro e<* Sroter en 
Lilientalo. I ie ei li komeucis labori kun mirinda energio observi, kalkuli, fari t<*ori»jn 
esplorojn. Li farigis en mallonga tempo tre lalcnta observanlo : spile lntan simpleeon 
<le mczuriloj, tiuj reflektaj lornoj, kiujn liavis Srfitcr, li sriis ricevi mirinde preci/ajn 
rezultatojn. <lank uriuflanke al diligcnta esploro cV <*lstu<I<» <le siaj instriimentoj alia- 
flanke al konscia metodo <le laboro ; precipe reliefe li<» montrigis <*n lia verko pri 
Saturno <V pri ĝia kvara satelito. pubiikigita en 1812. 

Bessel ue restis longatempe <-n Lilientalo. Kiain la rego <le 1’rusujo, grandanimn 
Fkm»i kik<» \\ iliii lmo la I ria inter personaj malĝojoj cV regnaj uialfelieegoj, h»n<lis 
imiversitaton Berlinan cV |»ost<* deziris starigi observatorion en Kenigsbergo. li pro- 
ponis al Bessel katedron <le astronomio cV administradon <l<» la novkreita institucio 
cV Ia juna, sed jam konata. scienculo ak<<plis tiun honoran proponon. Majon 1810 li 
transmigris Kenigsbergon ; dc tiu lempo li ne astis plu forlasanta ĝin. I i<* <*i <*n la nova 
observatorio, inaŭgurita <*n la lino <l<* IHLI, al la laboreino de Bcssel <*stis rnalfermita 
vasta kampo. Komenee la rimedoj eslis cnlimigilaj ; spit<*, li seiis akiri multvalorajn 
re/.ullatojn. I)o kun la tempo la iloj <le Fobservatorio <*stis anstatigalaj p<*r pli l»<»nai 
cV kouforme al tio Bessel pli cV pli ellaboradis ilian teorion <V prospcris atingi kun ili 
eiam pli bonajn re/ultatojn. Kiel plcj gravan sian taskrfn, li konsi<l<*ris antau ĉio eble 
plej preci/.an difinon d<* la situaeio <lc* astroj ; al tiu c*splorado cV aukau al la observoj, 
kiuj devis servi al la vcrko <l<* pli plenaj stelkatalogoj. li dedicis multe da jaroj. Jam 
en 1808 li komencis plej penajn csplorojn pri la prccesio, nutacio, aberacio. refrakcio. 
deklino de ekliptiko. ellaboris la teorion <l<* tiuj fenornenoj cV u/.ante ĉiam [»li & pli 
preei/ain instrumenlojn imeridianaj cirkloj <l<* Reibenbalio cV Bepsoldol, kun ĝis tiam 
neanlingebla precizeco li dilinis la situacion <le I ĉefaj astroj. Krorn tiuj katalog<»i <V 
apartaj esploroj koncernantaj precipe la precesion <V refrakton, al tin tenrpo datumas 
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<l<* la komctaj vostoj por komparo <le difinita matematike esprimita teorio 
kun la observoj. Ivie) konate, la deniando pri la difino <le la forpuŝa forto 
<l<* la siiiio jr la partikloj <le stofo <!<• la kometaj vostoj ricevis detalan 
prilaboron cV pliprrfektigon en la verkoj <le nia eminenta samlandano 


la olilono ilc ln* grava. epokfarsinta verko en kin Hessel prilaboris la esplorojn il<* 
; 1*11 liu verko. titoli/ila « Fiindamentoj Astronomiaj » <V publikigita en 1818 
<*ii Ki*nitfsl)erpo. li i*kspozis la ijinrlaiiieiitojn d<* tiu scienro <*n amplekso donata de la 
meziirado. La tnla plej nova sfora cV slela astronomio. sin apogas snr tinj « Fiinda- 
rnenloj ». fii*l same, kii*I « Melianiko (>iela » de Haplaso estas la fnnilamcnto de la 
li/ika iV ii l eorio de Movo » ilt* (iAiiss — fun<lamento de lii*l nomata, teoria astronomio 
de nnna tempo. 

Finiiite sian « Fundamentojn ». Bessel en 18*21 alpasis al la solvo de grandioza 
laboro : preciza rlilino de la situaeio de la steloj gis la 9-a grado, kies deklino eslas 
iiiter — I.) ' ĝis — Ĵo . dis-ilividinte ilin po meridianaj zonoj ; siniilan laboron, <V lan 
^imila plano, ankaii komeneis Lalando. sed Bessel gin plennmis senkompare pli me- 
tode. pli preri/e <V pli prrfektc. Dum lin laboro Bessel donis ideon cV elleboris planou 
de eldono de stelkarloj, kinj poste eslis verkataj <le diversaj astronomoj gis la 50«i 
jaroj <V eslis eldonataj sub la nomo « Berlinaj Akademiaj Slelkartoj. » 

Nova kampo dr laboro malkovris sin antaŭ Bessel <*n 1829, kiam li rieevis en sian 
d isponon bonegan heliometron ekfaritan ankoran dc Fraŭnliofer. Konrerne la rnikro- 
metran observojn, la nova instrnmento eslis kapalda doni pli ol meridiana cirklo de 
l»i*psoldo por absolntaj difinoj. Konate, ke Bessel sciis esplori novan ilon <V gin n/.i 
knn la sama perlcktero, kiel nnr li eslis kapabla tion fari knn meridianaj rikloj. La 
ph*j grava re/ultato de I alu/o <le In nova instrumento estis nmia difino de la paralakso 
<h* fiksn slelo, nome <>l de Cigno ; la proeedo uzila de Bessel por liu eelo meritas 
plena n konfidon <V efcklivc gin trovis. Krom tio la lielioinetro servis por la observo 
d<* duoblaj sle I o j, <le satelitoj de Jnpitro & Saturno & ĉiam la ricevitaj rezultatoj lasis 
maIproksimr post si la grandau parton de antaŭe faritaj mezuradoj <V ricevitaj el ili 
konklndoj. Kompreneble, ke liaj rezultaloj povis esli ricevataj nur dnnk al tio, ke 
Bessel elstndis sian malsimplan aparaton en eiuj ĝiaj detaloj csplorinte eiun ĝian par- 
lon, kiel <*l vidpunkto de teorio, tiel ankan praktike. Tiuj esploroj lige knn aliaj. jam 
ritilaj, ankan gravaj laboroj en la regiono de sfera & teoria astronomio, estas pnbli- 
kigitai en « Aslronomiaj Fsploroj » ( Kenigsbergo, I8'»|). K n la lastaj jaroj Besscl 
revenis al ineridianaj obscrvoj ; al tiu ternpo <latnmas ankaŭ nnn cl la plej gravaj, laŭ 
l.i sek\oj. liaj laboroj, nome la esploro <le sanĝoj en propraj movoj <le Siriuso & Pro- 
eiono, kinj komlnkis al la konklndo. k<; amban ili cstas steloj duoblaj. 

Tiel. kiel plej gravan merilon <)<• Bessel, oni devas konfesi starigon <le lirmai funda- 
mmiloj d<* pratika <V sfera astŝonomio, de li laritajn observoju <V esplorojn <le instru- 
immtoj d» * li uzatai cV’ dank al teoria prilahoro de koiieernantaj tinn regionon taskoj & 
demandoj. dume belkaj el ili eslas klarigitaj de li kun perfekta pleneco. Sed vigla 
diverseflanka nalnro <le Bessel & de lia talento aparte, forlogis lin al la laboro ankaŭ 
<*n aliaj regionoj de la s< io, krom aslronomio. Preeipe fruktodonaj <V gravaj. laŭ siaj 
s«*k\oj, <*slas liaj laboroj <*n geodezio <V geofiziko. La longitnda gradmezuracio en 
Orienta Prnsnjo. farita de li knn Bayer dum la jaro 1832, eslis ligita intime kun ĵus 
farila dilino «h* la longo d<* la seknnda pc ndolo ; la difiuo <l<* la formo cV grandeeo de 
^’ 1 *' ,,M <■'! b» komparo <h* la plej gravaj rezultatoj de la gradmezurado — ĉiuj fiuj 
laboroj garant ias al Bosscl, ankau en tin regiono, la famon de imuagrada esploristo. 
Al pura malemaliko, lan la eroj de sia natnro. li ne scnlis preferan inklinon & rigardis 
gin nur ki<*l helpan scdencon ; tameu kelkaj apartaj liaj esploroj d<* analiza karaktero 
pn*rip<* f havas valorau signilon. En siaj junaj aĝoj li okupiĝis multe pri la demando 
de la perturboj <V pri la perturboj de komeloj preeipe. 

Brssfd alle taksis la signifon de la popnlarigado de sia seieneo. elsenlinte sur si 
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S. Ulaĵko : La kometo de Unlley. 


\\ \. Biu.duiin Ne estas necese mm paroli iletale pri liaj esplomj, ear la 
lemmtoj <le U. \. K. jam liavis oka/.on lej;i pri tiu teino aitikolou cle 
K. |). Bokiiovski. Sulieas liur rimarki, ke ankau en 1« solvo <l<- tiu interesa 
cV orava elemando la kometo de llalley ludis eminentan rolon. 

\i vidis, ke llalley jam moiitris kc-lke <la kometoj, kiuj povis esli aperoj 
<l<- la aktuala kometo. Similaj sereoj <le antikvaj aperoj <!<• Ilalleya kometo 
estis (arita en 'iO'J jaroj <le llt* jarcento de Lo.uk N preeipe de IIajmm». Ili 
povis kmi pli au malpli ^randa certeco rekoni plurajn aperojn <l<- la kometo 
<l<- llallrv retroiraute al la 12* jareento a. K. Dtiin la lasta tempo la demaudo 

estis esplorita ankorau pli rundamente <l<* (Irimvieaj aslr.. Ko\\i:i. <N 

KhommK i.i.N, kiuj kun lielpo de du aliaj meml»r<»j de la Hrĝa Astronomia 
Societo <*ii Londouo komeneis jrrandi<»/.an lalmron <!<• preciz<*ta kalkulo d<* 
pertnrhoj de llalleva komelo dum la lempo deposl la jar<» la.U p. K. j>is 
24o«. K. Ili prosperis konfirmi grandparte la konkludojn <l<- L<»ji<- <k llajndo, 

korektinte kelkajn iliajn rezullatojn & daurigis la vic.. rekonitaj aperoj 

( |e la kometo ankoraŭ : je uiiu eikl<» kun senduho <V j<* <lu kun ia eerla 

prohahlo. 

Jen la tahclo <l*‘ re/.ultatoj <le tiuj csploroj K. & K. legu KonvcI Krom- 
melin). 

Tftltelo Je revenoj de la //alleva Aonieto. 


1’aso ira pirihelio. 

Stilo Juliiinii. 
Anlau Kristnasko. 
S7 augusto au oktobro 
12 oktobro 

Post Kristnasko. 

tiG jamiaro 
I '* I marto, 29 
2IS aprilo 
295 aprilo 
S73 noveiubro 
• 51 julio. 3 


tiklo de revoluo. 


kiu moutris uuua. 


Hegioso de ol#mo. 


75 j. I m. 
7G »> 3 » 


K . cV K. 
Ilajudo. 


1 ** 2 . 
jOJie. 


Iliuujo. 

Kŭropo & Ilintijo 

llintijo. 

n 

Kuropo cV llinujo. 
11 inujo. 

Neklaraj ee llinoj, 
Kŭropo iV lliniijo. 


„ u .in Breuio ĝia.» ii.ffuou ; kiel elokventa ate«to <le lia lia ri K «rdo je Ih de.nan.lo 
eslas lia « Popularaj h. eio.ioj pri sciencaj 1.-..»«^ »• IUnibur K o, IH.H, eMouila jam 

l>ost lia morto, de Sumaĥer. v 

Tiel la plej gi anda |jru<lcnleco & prerizeco Iigitc kuu diverseflankei <j. <11 kaupr. - 

„ a „la preske ĉiujn branĉojo <le aslronomio <N kun ĝi li K ilaj «ciencoj. <l<*«as rajlou 
kouiesi Bcsselon kiel grandegan <N plfj einiiienlan aslronomon <)<• I» lasia U inpo. 
Ktektive. eslas preske ..eniu acienculo. almeiiau el la nombro <le iiuii v.vantaj. k.u 
posedas e.i lio.na grado lale..lo,i per kiu Bessel lariĝis fama. Suliĉas nur la 

iiouibron de Ĉiuj liaj verkoj, Iraktatoj. artikoloj. ooliroj, kii. atiuga» ĝis '<«»«». por lar. 
,-bla kompreni pri la mirinda produkliveco <le lia laboro ; dume nv estas eble no.ni e< 

uiiii t*l ili, kiu esltis senigita ian signitou ! 

(El « Astronoiniaj Biogratioj u, X. de I r.). 

1 Vidu : Risa Astronoinia Kalendaro, 1905. 
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/'tiheln <le revenoj de ln Halleya Kometo (sekvo). 


1’lcj loiifja ciklo 79 jaroj '< monatoj ; la plej mallonga — la lasta — 74 j. 
5 monatoj. 

IV 

l.a venonta reveno <l<* llalleva komelo al la siiiio, kies atestantoj per ludo 
<le oka/.o ni <*stas, trovas l astronoinion en stalo ankoran pli malsimila al 
iĵfia stato <I<* 18.'55, ol la lasta malsimilis la staton de lin scieneo en la mezo 
<l<* I8‘ jareento. Novan eklatantan triiinifon j>uis la teorio tle N. en la el- 
I rovo larila per vojo <l<* tin teorio <le nova planedo Neptumo de Adams tV l.i - 
' i itu.. I.a movoj <*n la sislemoj de duohlaj steloj niontris, ke la Njutona leeo 
dealtiro ankaii r< oas en la regionoj plej malproksimaj <le ni; suhlilaj eks- 
perimenloj en lahoratorioj ehligis pruvi altiremon ee <le malgrandaj ol>- 
jekloj la komeneo <*siis farita <le Kavkndiŝo ankoraij en 18“ jareento) & <li- 
lini me/an tirmeeon <|<* la t<*ro iV sek\<* <le ceteraj korpoj <le la stina sislemo; 
inalgramlaj konfn/.oj kontrau la teorio en la movo <le grandaj planedoj, 
m.ilkasilaj <I<* I.<*v<* rie & NjekomI>o, t rovis, se ne senduban, tamen, versa jnau 
klarigon <*n altiro, kiun laŭ esploroj <le Seligero, ke je ili elikas la Itimn 
55< »<Iiaka ; u ii r la movo <le )a luno, origino de Njutona Ieĝo <l<* alIiro kiu donis 
al esplorantoj multe da triumfoj cV duboj,kiel montris deesploroj de \ju- 

konibo pnblikigitaj jam post lia morlo, prezentas neklarigeblajn deflank- 
iĝojn kontraŭ la teorio. 

Alillanke, l.i kontinua plibonigo de optikaj & meljanikaj partoj de l astro- 
nomiaj iloj, alkondukis al la konstruo <le modernaj kolosoj. refraktoroj <V 
rellektoroj, invento <le spektra anali/o cV ĝia evoluo <V apliko al esploro <l<* 
<liv<*rsaj < i<*laj lenomenoj, grandega signifo por astronomiaj esploroj de 



Paso tra icrilirlio. 

Ciklo de revoluo. 

Km montris unua. 

Ilcijiono de ohservo. 


530 en me/o de nov. 

76 
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1 lajnclo. 

\e inullaj ne sulire. 

r,07 (ino <li* niiirto 

77 

» 
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» 

K. & K. 

Klaraj sriigoj ee. 


§ novemhro 

75 
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» 
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760 junio, 10 

76 

» 

X 

» 

Kojie. 
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75 
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79 
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8. Blaĵko : La /ionieto de Hollei/. 


fotografado, arto e£ m* ekzistanla en tre vastigis la regionon <le 

astronomiaj esploroj & grandigis la preci/.ceon <le la esploroj. Ankaŭ en la 
rcdotio de koincta astronomio tia evolneio de rimedoj <le es ploro de la 
ŝtold en kometaj vostoj per fotografo, spektra anali/.o <!<• la Imiio Jde la 
kometoj, tre vastigis la kampon <le nia seio. sed, estas necese rimarki, 
ankan elmetis antan ni inulte <la de niandoj, kiuj atendas sian solvon, \ 
en tia solvo, ŝajnas, la eefan, se ne solan rolon, devas ludi la re/.ultatoj de 
plej novaj esploroj en la regiono de la li/.iko. kiaj <*slas : la premo <l<- 
la lumradioj teorie montrita <!<• K. Ma\wei. <\ unuafoje <!<• I*. I.kiikoi w 
pruvita eksperimente <V la eeoj <le eleklrouoj eltro\itaj per penoj <l<* 
multaj esploristoj en longa vieo de diversaj eksperimentoj. 

Kio koneernas la movon de la kometoj, la penaj <*spl<>roj <!<•(). Maki.i \>>, 
nuna direktoro <!<• la ohservatorio en Pulkovo tuŝantaj eiujn ĝis uuu 

konataju aperojn <le la kometo <!<• Knke, .ntris, ke ranomalioj <!<• ĝia 

movo dependas n<- nur <l<> la <*lik<> <l<- rezista medio, sed <!<■ iu kauzn ankorau 
ne tute klariirita. (le tiaj koudieoj reukontas hoiliau la Tero llall<-van 
kometon. 

Kiel iame, ĝi<‘s reaperon antaŭiras la kalkulo d<* la vojo <le ĝia aktuala 
reveno al la suno. Ankoraŭ <*n IH(>'i Pontekulauo, revidante sian kalkulon 
de ĝiaj perturlmj, konsiderantc la influoii <!<• Jupitro, Saturno K I rano, 
trovis la daton de la venonta reapero la 16*" <le majo 1910. 

Duin la lasta tempo estis faritaj ankoraŭ du antaiikalkuloj. 

Unu de anoj de llusa Astronomia Soeieto, komeneila <*u l<St)'i p<*r inieiato 
\ sul> la direkto <le prof. A. Juanov, tiama pre/.i<lanto <!<• la II. \. S.. ><•<! la 
plej irranda parto <le la lahoro <• stis farita 12 jaroj poste snh la gvi<lo <!<• la 
nuna prezidanto <le la Societo prof. A. Iva.nov 1 . Alia antankalkulo <*stis 
plenumita de («riwineaj astronomoj K. <k K. kun lielpo <l<* aliaj m<*mhroj 
<le Astronomia Soeieto en l.ondono. I.a doiiita t<*m<> <*n ambau okazoj n<* 
<*stis lute siinila. Kn Kusa astronomia Soei<*to <>ni decidis <lilini la v<*uontan 
aperon <lc la kometo hazantc la kalkulon nursur la <d»servoj faritaj <lum la 
lasta ĝia apero en la tempintervalo <l<* 18d."> ĝis 1910. <!o tia <lilin<> <l<* tasko. 
oni n<* povis atcndi ricevi preciz<*gan kalkulon de la <lal<> de paso Ira pcri- 
helio, ear estis necese kalkuli periodon 75-jaran lan la ohservoj farilaj <lnm 
temi>intervalo <la 9 monatoj, li<> estas iinu centono <!<• tula <*iklo. I.a tasko 
<l<* lahoro estis kalknli la pertnrhojn por tin 75-jara tempintervalo. Kiel 
dato <l<* paso tra pcrihelio estis rieevita la I7 : ' de junio nov. stil. 1910. 

I.a lahoro <l<* K. <Si K. ne estas ankorau pl<*n<* puhlikigita. (*i estis pi< - 
zrntita al la koiikurso <le l lnternacia Astronomia Societo & ki<* 1 kon<li< <> 
dc konkurso estis postulite ne puhlikigi detalojn <l<; lahoro antaŭ aljuĝo 
<l<* premioj ; la premio al ili i*stis aljuĝita oktohron 1909. Kau s< ngoj <h 


' A. Ivanov. Koineto <le Halley & ĝia venonta reveno S‘-l‘eterburgo, 11*0«). Kn 
lin^vo rusa. 
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Monatiij Notiooj de Hej>a A. S.' ili kalluilis la pertnrbojn (l<* la koinelo por 
la periodo 1770-MM0 & difinis kiel dalon de paso Ira perilielio la 10*" <le 
aprilo novaslilan 1010, I'i li. laii la (iriii\viea meza tenipo. Serei la komelon 
kin lii preei/.etaj eleineridoj oni entreprenis ankoraii en la komeneo <|e 
(»asinta jaro 1000, sed nur l;i 2.S" 1 de aii^uslo novastile la profesoro de Uni- 

— Ma.\ \Voi.f per reflektoro kun 75-centiinetra ln/.o s 
282-ceiitimelra fokusa disto 3 ricevis tiniian fotoajon * de Ia koineto; 
tiimeii la Jiildo ankoraŭ estis liel pala, ke nur posl, kiam la 1 l a " de sep- 
tembro li rieevis novajn bildojn, li konfesis sin rajli^ila anonei laretrovon 
de lliilleva komelo : do kiam la telegrafo dislanfaris tiiiu novajon tra la 
lulii mondo. niontrijVis, ke palaj bildoj de la kometo sin trovas sur la kliŝoj 
ekspo/.itaj la 11*" de septembro en Grin\vieo per .'10-cola 7b2""" reflektoro. 
Sekve la lotoajoj eslis rieevitaj ankau en aliaj obscrvatorioj posedantaj 
snli.e gradajn reflektorojn. Kn la komenco de septembro la heleco de 
I aslro estis mir lb a <*rada; sekve j*ia lieleco ĉiam pligrandiĝis pro al- 
proksimiĝoal la suno <S; al la tero; en la komenco de novembro novastile. 
la komcto esiis iam l.l-fjr.Kla aspektis en leleskopo kun Inzo de hS-centi 
metra kiel helcta makuleto. 

Ceteraj observoj montris, ke la kometo pasos la perihelion la 19"" de 
aprilo je la l(i ; ' horo de meza Grin\viĉa tempo aii je la 4" horo postnoktme/.e 
lan 1 a civila tempokalkulo , .5 tagojn post la dato montrita de la antaiikal- 
kulo de K. & K. Tiel, ĉe nutia reveno, oni ĝin rimarkis jam 7 monatojn 
antaŭ ĝia perihelio. 

k.n bi lasla capilro de tin ci skizo racie eslas ĵeli rapidan l i^ardon sur bi 
videhlan movon de lallalleva kometo snr la ĉielo cn M)10 & sur la kondiĉojn 
ĉe kiuj ĝi estos observata. Videblaj lokoj de ĝia situacio cn la firmamento 
<*stas kalkulitaj lau jenaj elementaj donitaj de K. c\ K. 


Lntiiiido de aceusa angulo 
Klino <le orbito . . . , 

Augulo <le uodo gis perihelio 
Granda duonakso de elipso 
Ekceutreco .... 


57°16'12" 
162°12'42" 

111° 'i2' 16" 

17.94527 
0.96728I 


Ka karto III montras la videblan vojon <le hi komelo deiiost la 2() a de 
januaro y[is la 20' de majo 1 i> 10 <Sc l;i movon de hi suno <lepost hi 0“ de 
fcbruaro ĝi s hi 20* <lc majo; la karto enhavas la stelojn {*i s la 'ĉ' «rrado- hi 
vojoj de Marso & de Saturno en tiu rejriono <le la ĉielo ne estas strekitaj. 

por ne kompliki la grafikajon. 

% 

(]ar hi tempo de paso tra la perihelio okazas je 7 horoj malsimila ol hi 
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Munlhlr Notices of the Astrunomu al Sucietr, 1907-08. 

(K.) Inmirrr, ori/ice, |G|. Hrenmveite, (lt.| otverstie, Inza. (H.) Ittz. 

(f.) distance focale, ll\.) fukusnoe razslo/dnie, 

dt.) fulugrafireskue izohrajenie, snimok. (G.) photographische Aufnahme. 
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8. Bi.aĵko : Im koineto »/<? /A^//#»//. 


prakalkulita. la lokoj de situario <le la komelo sur la eielo, moutiilaj sur 
la karto, povas okazi neoustaj kontraŭ la realaj je kelkaj ntinutoj, por 
certaj datoj er ĝis iinu ”ra<lo precipe cn majo, kiam la komcto esl<»s pasanta 
sulie<‘ malproksime preter la lero : la pl<‘j inaloramla <lislanco inter la 

kometo & la tero estos nnr unu scpono j ) ile la nuv.a suntera ilistanco, 

tio cstas precizetc 20.000000 <la verstoj 2133ŬOOO km.j. 

I.a koineto estas montrita <le punklo kun punktaro, kies ilirekto monlras 
daurigon de l arko de la oramla cirklo liganta la kometon kun la suno; 
laii la direkto dc tiu streketo estas eteiidonta la vosi<» <l<* la koimOo. Kun 
pli malgranda certeco oni povas trakti pri la <*I»Ia heleco <V precipe pri la 
heleco <V l<m<r<» de la komcta vosto. Konala <‘slas. k<* la helcco <!<• komelo 

n 

& la helero & la loiifjecofle <iia vosto precipo povas suleri jfraiidan 
akrajn ŝangojn clum kelkaj ta^oj ; en la kometo <Je Moiuiadzo Mondionse 
<le 11)08 la vosto estis snferinta ^ravajn san^ojn <m' clnm uiiii tajfo. I am<*n 
koncerne la koineton <l<* llall<*y, kin diini kelke da a|>eroj eslis pene ol)s<*r- 
vila, oni povas provi antaiiclilini, kion ni povas atendi, konsid<*rant<* kia 
£i estis cluin pasintaj aperoj. Jam la rirkonstanco, ke £i <»slis vidata <*n 
mullaj jarcentoj, montras, ke la disperdo <l<» la stold ne <»slas trramla rilate 
al <Via provizo. h'n lino <le 19 a jarcento lloleeek la astronomo de I obs<*rva- 
torio en \ ieno, laris <l<*talajn esplorojn <l<‘ £ia hel<'co ce diversaj reaperoj 
cV <le la longern <le £ia vosto, hazante sin sur la observoj lar itaj dum pluraj 
ĝiaj ajieroj A: precipe duni la kvar lastaj, kiuj <‘stas la plej precizaj I.i 
venis al la konkludo, k<* la forto de Imno eliranta <l<* la kometo, kiam “i 
trovassin ce la perihelio, eslas tre nemulte ŝantjala <le unu£isalia r<*apci*o 
& ce ĉiuj reaperoj £i mal<frandijVis proporcie al sia forijjjo <l<* la stino, 
jVia oknlsentchla heleco, kiu dependas ne nur <l<* <Via lumforto, sed ankau 
<le la distanco inter la kometo & la tero. Krom tio ^ravan rolon ludas la 
lieleco <le la fono de tiu parto <!<• la ĉielo, kontrau kiu sin trovas la kometo 
dum la ohservo : la ltimiea<lo de la ĉielo |>er krepusko au pcr la luno infl uas 
pli multe je la aspekto <le kometo ol j<* la nehiilajoj au j<» la steloj; tiel, v<* 
la kometo sur la fono de malhela nokla ĉielo ŝajnigas, <‘kz ; similan impre- 
son, kiel apticl <Vi viclata st<d<> <le uniia jjpado, <l<» sur la (ono de la eielrugo 
au ĉe la liinlumo la impreso povas «*sli multe inalpli fdrla & ue 

similos je apuda stelo unuagrada. 

Lau la esjdoroj j>ri la heleco <l<‘ la llalleva kometo <*u ISdu-1kolek- 
titaj <le lloleĉek, konjektant<% ke ĉe akluala reajiaro la lumforto en diversaj 
punktoj de £ia orhito <*st<»s simila j<‘ estinta ĉe la jiasinta cV atentantc la 
distancon int<*r la kometo cV la tero, oni ricevas jcnajn ^radojn de ”ia 
videhla heleco sur la niora fono <1<‘ la ĉielo : 


1 .1. Holetschek. Ksploroj |>ri la grandeco heleco <!<• la kometoj cV <l<* ihaj vostoj 
Kn lingvo germana. Vieno, IH9ft. 
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S. Blaĵko : Lit kometo de Hallet/. 


I C JI0 Januaro 7/20. || ^r 2 ido. 

Jauuaro 27/l’rbruaro 0. 0 )> 

Kehruaro 10/marto I .7 ** 

Marlo 8/21.6 o 

Marlo 28/aprilo 10.i » 

Aprilo 7/20.3 » 

Aprilo 17 30.3 » 

Aprilo 27/majo 10 ....... 2 »» 

Miijo 7/20 . .\ . 0 y 

Majo 27/junio V).6 o 

Juuio 16/20 . 0 ii 

Juuio 6/19 . . . . .. I i u 

Koinparante la inovon <lr la koinrto en la eirlo iV la eililajn valorojn <1 c 
Aia heleeo, ni venas, al la konkludoj, koneerne la komlieojn ee kiuj, ĝ i 
estos observala en IJMO : dmn januaro, fehruaro, A marto la kometo siu 
inovas (Mi la stelaro Pisko de orienlo okeidenten ; la suno en liu hiiipo sin 
trovas okeidenle de ĝi A proksimijfas ioni-post-ioni al Aj : |a konieton 
oni povas ohscrvi sur la okeidenla parto de la eielo post la suliiro de simo; 
j 4 *ia heleeo de jauuaro ji*is marlo kreskas de I 1 1 £is 7* grado ; & lial ne estas 
videhla por nuda oktilo fijj. I ; rn la lino de inarlo jjia lieleeo alinjfos la .7"' 
oradon ; tainen en tiu tempo la kometo preterpasas la siinon cV lial la 
kometo ankau ne estas videMa; de la komenro de aprilola kometo sin 
trovas okeidente de la suuo cV £i eslas vidchla oriente antaii la sunapero; 
tiuj kondieoj de id)servo dauras ĝis la 19" majo, post kio la komelo Irans- 
iras orienten de la suno rapide movijVantr inler la suno A tero Ii «4 . 2 . 
Aprilo kaj majo estas la plej inleresa tempo por ohservi la knmeton ; la 
20 “ n dc aprilo jVi pasas la perilielion ; eirkau la 7 " de majo jjfi sin Irovas en 
Ia plej granda videhla distaneo for de la siikio, alinjjanla '10 . Lan la heleeo 
ĝi konjeklehle estos .3-2 j^rada, sed ĝi estos vidrhla nur frumatmie & ee la 
plej honaj kondiĉoj ĝia alteeo supcr la hori/onto en la momento de suna- 
pero estos nur 17-hS 5 ; ju pli sude, des pli honaj estos la kondieoj de ĝia 
observo : des pli grauda estas la allceo super la horizonto en la momiMito 
de sunapero A: tial des malpli la inlluo de la eielruĝo je la videhleco del 
astro, krom tio la luno iorn mal^randij(os la impreson, lumijfante la fonon 
de la ĉielo. 

La 2 'i an de aprilo ni havos plenlunon ; la 2 MM de majo-la lastan kvarton ; 
la 10 ttn de majo-novlunon. La de majo la kometo pasas inter la suno Ov 
tero ; ĝia movo sur la ĉielo estos tre rapida. ear en tin dato la distaneo 
inter la kometo cV tero estos minimiima, dume la movoj de ili amhau estas 
direktataj preskau inverse lii^. .3 ; lau sia ludeeo la koimMo, versajne, su- 
peros la stelojn unuajjradajn, sed sin Irovante jiroksime de la suno, oni 
povas dubi ke ĝi (‘slos videbla. La 20 an de majo ĝi fari^asjam vespera slelo 
cV versajne, ankorau dum kelkaj lajjoj (‘slos videbla en la krepusko de ves- 
pera eielruĝo; s(*d tuj poste ĝia hcleeo komeneos rapide maljfrandiĝi cV en 
la lino de majo, versajne ĝi ne plu estos videbla per nuda okulo. Kio kon- 
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cernas la lon«recuii <le vosto de la llalleja kometo, la ohservoj de IIaleckk 
montras, ke la vosto en sia plej liela cV tial la pl«*j facile observehla parto 
ĉe diversaj reapcroj de la konieto eslis alinganta la lonjroii precizetc 

de unu dekono (j de la suntera distanco, te ĉircau 14,000,000 versloj 

14,025,000 kni.i cV ke la plej palaj partoj observeblaj uur ĉe tre gustaj 
kondiĉoj (malhela fono de la ĉielo) estis distancaj i»is dO cV ec |> 1 i milionoj 
da verstoj 52,000,000 km. de la kometa kerno. Diferenco inter la ohservita 
lonjro \ heleco de vosio ĉe diversaj reaperoj, ŝajnas esti kondiĉitaj precipe 
de la malcitnileco de la kondiĉoj de ohserve : malsimila distanco inter la 
kometo t\ la tero <V malsimila koloro tV heleco de lono de la cielo. 

Se ĉe la nuna reapero la kometo de llalley disetendos sian voston simile 
longan \ lielan kiel ĉe la pasintaj, tiam en la plej favora situacio de la 
tero <V de la vosto, nome en 2(H datoj de aprilo cV cn la mezo de niajo, la 
vosto etendigos sur la ĉielo tra 12°J en sia plej hela parto & gis 2 > en la 
partoj pli palaj, kiuj estos ohservehlaj nur ce tre favoraj kondiĉoj : nur en 
sudaj latitudoj. l amen, la inlluo de la ĉielrugo povas esence malerandigi 
la videhlan parton de la vosto. 

La plej interesa tajjo estos, versajne, la lt) , ‘ d<* majo. Ln tiu tago la 
kometo, moviganh* intcr la suno <V tero, pasos la diskon del suno cV tiu 
lenomeno estos grava tial, ke, prohahlc, gi donos ehlon dilini la amplekson 
de la lirma, rnaldiafana parto de la kometo, ticl nomata kerno. La kuntuŝo 
de la kometo kun la disko de siiuo akazos je la 2' h. 22 min. nokte <V la 
lino de la paso malluso ĉirkaii je la 5 n h. 22 min. dc la Grin\vica tempo. 
La fcnomeno cstos ohscrvehla cn Orienta liŭropo, Azio, Aiistralio, sur la 
Pacifiko & cn \ord-okcidenta Ameriko, kie tiutempe estos tago. Krome, 
kelk horojn post tio la Tero trafos c*n la voston de la kometo; do la lirmeco 
<h*l stoto de la kometa vosto en la distanco ĉirkau 21 rnilionoj <la kilo- 
metroj lor gia kerno estos ekstreme malgranda : gi <*slos k<*lk-mil-milione 
malpli granda <d la lirmeco <le nia atmosfero 1 ; kaiize tia mikra lirmeco <l<* 
gies stofo, ne estas kredehle, ke tiun pason de la tero tra ia vosto de la 
kometo oni prosperus pruvi eksperimente per la sentehla maniero, 

S. Bi.ajko, 

Moskvo, Universitata Ohservatorio, 

11)09, novemhro. 

Kun afahla permeso de la autoro Ksperantigis el lingvo rusa, 

W. Smuiu.o, /{iga- 


1 Astronoino Roberto Ballock en iiialferinita lelero al la koinelotimanloj komparas 
Ia rckontroii <!<• la lero kun komelo kun tiii <l<* rinocero kun araneajo. X. <te 1 r. 





























152 


St. Hkzo/owski : L« jmvcipoj de psikoloyio. 


PS1H0L06I0 

La principoj de psikologio. 

(populare klarifjataj) 

Antaŭparolo. 

Populara klarigo <le tia scienco, kiel la psikologio, jirezentas gi andajn 
nialfacilajojn pro nesufiĉa stariĝo de ĝiaj principoj : ĉiupaŝe ui rcnkontas 
la deniandojn inalajn, < i n kinj oni devas necese espriini sian opinion por 
la protito de unu el la batalantaj opinioj, ne povante motivigi, kial oni 
elektis tiun ĉi vidmanieron kaj ne alian, ĉar la rilatoj d<* la populareco 
kontraŭstarigas barilojn. 

I>11111 la skribo de tiu ĉi verketo mi staris sur rigardpunkto, kiun bavas 
Ilans ( ornklius en sia verko / 'M/chologie als Erfahrunffstvissenschaft; 
dum la skribo de apartaj ĉapitroj mi direktis niin per la rezonado de 
ĴAMES (Texhook of l'sycholo<iy), Avknahh s (Kritik der reinen Kr- 
fahrnng), Taine (If intcUigenee) kaj IIain (Le sens et rinteUigenee). 
Ankafl mi uzis la verkon de Willielin Wi;ndt : Grutnhiige der phgsiolo- 
gischen Psgchologie. 

Ĉapitro l a . 

Enkonduko. 

1. Pri la ohjekto <le psikologio. 

Ni diras kutiine : « sukero estas dolĉa », « la IutIio estas verda , 
« ŝtono ĵetita supren falas *, « la tero turniĝas en sia iro ĉirkaŭ lasuno 
« la akvo konsistas <•! oksigeno kaj bidrogeno », k.t.p., kaj ni juĝas, ke 
tiuj ĉi esprinioj estas plenaj kaj precizaj. Tio estaseraro. Ni devus paroli: 
ni sentas ke sukero estas <lolĉa; ni vidas, ke la herbo estas verda; ni 
scias, ke ŝtono ĵetita supren falas; ke akvo konsistas el oksigeno kaj 
hidrogeno, k.t.p. Kn la ordinara vivo kaj <*n la naturaj sciencoj ni kon- 
sideras objektojn kvazaŭ ili estus io nedependa de ni kaj ni konsideras 
nur la rilaton inter ili. Tiu vidpunkto estas tute elrezonigita kaj alkon- 
dukis al grandega diskresko de lioina scieco. Ni estas tanien mirinde, kaj 
la saniaj aferoj povas esti konsiderataj el ankoraŭ alia vid|iunkto. 

Ekzistas faktoj, kies <lependeco de ui donas nenian dubon : ĉi tiuj 
faktoj estas la pensoj, memorigaj. afektoj, deziroj, sentadoj, k.t.ji. Ni 
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opinias, ke ni povas imagi arbon, ŝtonon, kiujn neniu vidas, lnuzikon, 
kiun neniu afidas, k.t.p. Estas tanien neeble imagi aŭ ekpensi sentadon, 
kiu neestus la sentado de ia sentanta estaĵo, iienson. kiu ne estus ies 
penso, volon, kiu ne estus ies volo. 

La niondo ŝajne disiĝas en du diversajn flankojn; unu eksteran, al kiu 
apartenas ĉiuj nin ĉirkaŭantaj objektpj; alian internan, konsistantan el 
niaj pensoj, nieniorigoj, afektoj, agoj d<‘ volo, k.t.p. kutime tinj lastaj 
fenoinenoj estas konsiderataj kiel spiritaj, kontraŭece al la moiido ekstera, 
korpa afl materuda. 

Cu ni tainen ne erarisjesante ke ni povas imagi ian objekton eksteran 
nedepende <!«■ ia ajn sentanta estajo. Mi rigardas pinon kreskantan apud 
niia fenestro; mi fermas la okulojn kaj nii scias, ke la pino tamen ekz- 
istas, tio signifas, ke nii esperas ekndi ĉi tiun pinon, kiam ini malfennos 

la okulojn; se mi blindiĝus, mi scius, ke aliaj ĝin vidas. Mi neniain vidis 

% 

blankan urson, sed nii kredas, ke tia besto ekzistas, ĉar aliaj vidis aŭ 
vidas ĝin; <l<» nii scias, ke staranta en taflgaj kondiĉoj mi ankaŭ vidus ĝin. 

Ni parolas iafoje pri stato <le la tero duni la epokoj, dum kiuj estis 
surĝi nenia viva estaĵo. Kn tiaj priskriboj ni ĉiam supozas, ke se ni tiani 
vivus ni vidus ĝin tian, kian ni ĝin priskribas. Mallonge, la liedependeco 
<le eksteraj objektoj je la estajoj sentantaj estas nur ŝajna; jirincipe, ne- 
elda estas penso sen la pensanta estaĵo, same kiel dolĉeco <le sukero afl 
verdeco <le herbo sen iu. kiu ĝin sentus aŭ rigardus. 

En la ordinara vivo kaj en la sciencoj ni uzas la renieinorigon. se ni 
konsideras objektojn kiel io nedejienda de ni, kaj ni analizas nur la rilat- 
ojn okazantajn inter ili. Vere, ĉiuj ĉi rezonoj apogas sin sur la supozo, 
ke ni, afl ia estajo simila al ni vidas kaj rimarkas tiujn objektojn kaj 
rilatojn, afl almenafl ke en taŭgaj koiuliĉoj ĝi povus vidi kaj rimarki 
ilin. Simile, kiel ĉiu penso devas esti ies penso, sauie ĉiu objekto devas 
esti ies objekto, devas esti de iu vidata, rimarkata. k.t.p. Cio <lo, kion ni 
sentas, pensas, vidas aŭ rimarkas devas esti de iu spertata, devasesti ies 
stato de konscio. 

Absoluta distingo inter lamondoj interna kaj ekstera, kiun ni rimarkis, 
ne estas ebla, kaj estas liur iiim vera moiulo, la niomlo de la konsciostatoj. 
ĉirkaflanta egale la kolorojn, forrnojn, kiel la sentojn, sonojn, peusoju, 
odorojn kaj afektojn. Kelkaj elenientpj ja. tiaj noine, kiel la koloroj, 
fornioj, sonnj, estas ofte laŭoportune konsiderataj kiel ekzistantaj ne- 
<lepende de la sentantaj kaj pensantaj estajoj, kiel enirantaj en la kolekton 
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St. liRZOzowsKi : La privcipoj de psilcolof/io. 


da tiel noniata ekstera niondo: aliaj. kiel la pensoj. inemorigoj, afektoj 
al tia konsidero ne apartenas. 

Xe ekzistas do du niondoj: ekstera kaj interna. sed ek/.istas nur unu 
mondo. nevidelda. kiun ni povus konsideri el du malsainaj vidpunktoj. La 
samaj koloroj, sonoj, kiuj, estante konsiderataj nedepende de la estajo 
rimarkanta kaj sentanta ilin. kvankam apartenantajal la ekstera mondo, 
fariĝas tamen partoj de la interna mondo, se ni prenas ilin ne abstrakte 
de viva estaĵo, sed kiel farantajn ĝian staton, — en la sama senco. kiel 
ĝiaj ĝojoj, pensoj, k.t.j». 

Mi revenos ankoraft al tiu objekto; tie ĉi tio, kion nii diris. sutiĉos al 
la kompreno de la jeme difino de psikologio : 

Psikolofiio estas la scienco pri la statoj de hovscio, t.e. la srievco pri la 
tnta speHo. konsiderata depende de estajo , kia tinn H sperim ekserdas. 

La jisikologion oni nomadis kutime sciencon pri la spiritaj fenomenoj. 

* 

sed spirita fenomeno signifas tiom, kiom la stato, perceptita de la sen- 
tanta estaĵo. I)o el tiu vidpunkto ne estas fenomeno, kiu ne povus esti 
prenota kiel spirita. 

Persi mern ia fenomeno estas nek spirita, nek korpa, kaj solvas tion 
nur la punkto de vido. Arbo, kiun mi vidas, konsiderata rilate al aliaj 
arboj. al fundo, sur kiu ĝi kreskas, k.t.p. estas korpo; konsiderata poste 
rilate al mi. ĝi estas arbo, kiun mi ridas, ĝi estas stato mia de konscio. 
estas parto de spirita mondo mia. 

« La mondo estas nek la animo nek la korpo — diris la fama pensulo 
de 19 a jarcento, II. Avekakius — ĝi estas io tria: ni nur faras ĝin 
spiriton aŭ korpon, responde al tio. kiamaniere ni prilaboras ĝin en niaj 
pensoj kaj rezonoj ». 

^ 2 . Spiritaj fenomenoj kaj nerra sistemo. Vsiko-jizika paratetismo. 

Ciu sento, ĉiu penso, ĉiu percepto povas esti. kiel nii plisupre diris. 
konsiderata depende de sentanta estaĵo; pli«* ĉiu, tia estajo estas ĉiam 
la tuto, konsistanta el multaj paitoj; ne ĉiuj tiuj ĉi partoj trovas sin en 
samproksima kaj senpera rilato al la spiritaj fenomenoj. 

Ciu konas senpere nur unu spiritan vivon. la sian propran: la rimarkoj, 
faritaj super tiu ĉi vivo, egale kiel la pripensoj pri ĝi estas la punkto de 
eliro de psikologio. Pri la sjiirita vivo de aliaj estajoj ni povas opinii nur 
per la simileco, kiun ni perceptas inter ili kaj nia konduto. Sur tia fun- 
damento ni estas emaj kredi, ke movojn de aliaj homoj kaj sonojn de ili 
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eldonitajn, akoinpanas la saniaj konsciostatoj, kiajn ni mem spertas, se ni 
plenumas movojn afi elportas tiajn sonojn. ( ar la diferenco inter nia 
konduto kaj konduto ĉe la bestpj estas jam evidente reliefa, mi do en mia 
leciono liavos antaŭ ĉio en la vido la spiritan vivon de la homoj. 

La psikologio de la bestoj estas scienco tro konfuza por ke tie ĉi, mi 
povu ĝin konsideri: ĝi bezonus apartan verketon por sia klarigo. 

( o la honioj ni konstatas la senperan dejiendondelaspiritaj fenomenoj 
de la centra nerva sistenio. Mi ne povas citi tie ĉi ĉiujn ekzemplojn, 
atestantajn pri tiu dependo, mi memorigos nur pri tiaj konataj faktoj, 
kiel la etikojde narkotikoj, pri la perdode lamemoro afiparolo ĉe kelka j 
nialutiligoj de la centraj nervaj ujoj, la plialtiĝo de la temperaturo dum 
la streĉa intelekta agado (Sciiiff konstatis tion ankafi ĉe la bestoj) kaj 
plirapida cirkulado de la sango en la cerbo dum pensa laboro (Mosso). 

Hodiaŭ la scienco inklinasal la akcejito, ke ĉiun konciostaton akom- 
panas iaŝanĝo afi ia nombro da ŝanĝoj en la centra nerva sistemo, kaj 
tiu ĉi supozo apogas sin sur la leĝo pri la konservo de energio. 

La principo de la konservo de energio diras, ke inter kelkaj specoj de 
fenomenoj okazas konstanta noinbra rilato, ke ia m da meĥanika laboro 
povas elvoki ĉiam nur // unuojn da varmo, kaj kontraŭe, ke n da varmo 
povas elvoki ĉiam p da fenomenoj iiemiaj, lumecaj, k.t.p. se ni supozus, 
ke ian konciostaton jiovas ne akompani ŝanĝoj en la nerva sistemo. ni 
povus tre facile enfali en la malon de la plisupra principo. Efektive, en 
tre malmultaj okazoj niaj pensoj. sentadoj, k.t.p., alkondukas nin al 
diversspecaj faroj, t.e. al la elporto de ia kvanto da energio sub la formo 
de mehanika laboro. vanneco. k.t.p. La kvanto de nia energio povus esti 
esprimota kiome; ekz. Z da mehanika laboro, // da varmeco, k.t.p. Laŭ 
la principo de Ia konservo de energio ni devas supozi, ke tiu Zdn meha- 
nika laboro, // da varmo, devenis ne el nenio, sed, ke en antaŭaj kondiĉoj 
alili respondadis iaj ŝanĝoj. egalvaloraj rilate al la energio. aperinta en 
ili. Itestas do la elekto de du aferoj : afi akcepti, ke tiuj ŝanĝoj estis la 
jiensoj. sentoj, k.t.p., att, ke tiujn pensojn kaj sentojn akompanis iaj aliaj 
ŝanĝoj, kiuj estis la esmica kaŭzo de la apero de tiu Z da meĥanika 
laboro, y da varmo. 

En la unua okazo ni supozas, ke memaj fenomenoj, kiel la pensoj kaj 
sentoj, povas esti egale premataj kiel la procesode energio, ke ili povas 
en konstantaj kaj neŝanĝeblaj rilatoj anstatiĝien la fenomenoj vaVmecaj, 
elektraj melianikaj. k.t.j». l io estus nova larĝigode la principo de l kon- 
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sei vo de energio, kiun jam antaŭvidis '1'. IIuxley, la fama Angla natur- 
scienculo kaj kun kiu konsentas, versimile, kelkaj nuntempaj pensuloj 
kaj psikologiistoj. La kontraŭdiro, ke ni ne estas kajtahlaj konipreni, 
kiamaniere la fenomenoj varmecaj. mehanikaj. k.t.p., aliiĝas en la penson 
afl sentadon, ne havas signitdn, ĉar m ne scias egale kiamaniere la 
mehanikaj fenomenoj aliiĝas. ekzemple, en elektrajn fenomenojn. 

Decas por ĉiam forĵeti la materialajn iluziojn, ke la energio estas inovo: 
la energio estas./ . io nekomprenebla kaj nekonatebla en sia estajo, kaj 
konata al ni nur per siaj kiomaj rilatoj. Lasante tion, kio estas .r, sutiĉas 
scii, ke ĝiaj egalaj kvantoj trovas sin en A da varmecaj fenomenoj M — 
mehanikaj, JI — elektraj, kie M, X. I! estas precize ditinitaj. ĉar tia 
scio pennesas al ni starigi la egalajon : M da varmeeaj fenoinenoj = A 
da mehanikaj fenomenoj, k.t.p., aŭ ĝi enkondnkas la elementon de ma- 
tematika reguleco tien, kie ĝis nun ĝi ne povis estis alprenata. Tiel kom- 
prenante la eseneon de energio, la principo de ĝia konservo povus esti 
disvastigota laŭtempe ankaŭ sur la fenomenojn de la spirita vivo, se ĝi 
nur ne renkontus aliajn malhelpojn. 

Tiaj malhelpoj sendube ekzistas; unueen la malfaciloj, kiuj akoinpanas 
la kioman ditinon de tiaj fenomenoj. kiel la sentadoj kaj pensoj, due en 
la ekzistanta versimileeo, ke oni prosperoskonstati eksperimente la prin- 
cipon:ĉ/ 7 /w konsciostaton akompanas ia ŝanĝo en la centra nerva sistemo. 
Okaze de tia eksperimento ne estus dubeble, ke en tiuj ei aliiĝoj oni 
devus serĉi la egalvalorojn de tiu elporto de la energio, aperinta sul» la 
formo de faroj. La statoj de la konscio estus tie nur io akompananta, ia 
aliformiĝo de la energio el unu formo en alian; kiel abstrakta ideo de la 
energio ili, per si mem, ne povus ekzisti. K1 la vidpunkto, klarigita en 
ij 1", tiu ĉi konkludo donus neniajn malfacilajojn, ear la prineipo de la 
konservo de energio rilatas nur al la eksperimento, prenata nedepende 
de estaĵo spertanta ĝin: se ni parolas pri la statoj de bi konseio, ni konsi- 
deras ĉiam la eksperimentojn en ĝia dependo. 

Mi opinias. ke oni povas antaŭsenti en la psikologio la preske certan 
estontecon por la prineipo de paraleleeo afl psikotizika ekvivalento, 
ajmganta sin sur tio, ke al ĉiu stato de konscio resjiondas ia aliigo en la 
centra nerva sistemo. 

Neeble estas antaŭjuĝi pri la estajo kaj kaŭzoj de tiu paraleleco. Ciuj 
jesigoj. ke la spiritaj fenoinenoj kaj !a nervaj ŝanĝoj rilatantaj al ili estas 
nur du Hankoj de la sama procedo, restantaj kun si en tia rilato, kiel la 
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malkavaj Hankoj de rado — estas iiur la egaloj, bone ilustrantaj faktojn, 
sed ne klarigantaj ilin precize. 

Pri la materiala hipotezo, kiu egalvaloras la konsciostaton kaj la 
nervaliiĝon ĝin akompanantan, mi ne bezonas eĉ memorigi. Kn la 
proksima estonteco tiu liipotezo estos vidata, kiel unu el la objektoj plej 
bone renversitaj jier la progreso de scienco. Ne jiovas porti kritikon la 
jeso, ke la konscio kaj ĝiaj statoj estas nur iaj formoj de movo, ĉar movo 
estas ebla nur tiam, kiam ĝi estas de iu rimarkata, t.e. kiam ĝi estas 
stato de la konscio. 

La jirincipo de la psiko-fizika paraleleco signifas tiom : se iu povus 
observadi la ŝanĝojn, okazantajn en lia cerbo, li rimarkus, ke ĉiun 
senton, ĉiun jienson, akomjianas iu el tiuj ĉi ŝanĝoj, unuvorte, li povus 
konstati la rilaton de dependo inter tiuj ĉi du fenomenoj, saman, laŭ kiu 
la altirado de du korjioj trovas sin en la rekta rilato al ilia maso, kaj en 
la mala rilato al la kvadrato de ilia interspaco. 

Tiamaniere komjirenas tiun rilaton II. Avenarius en sia klasika 
verko: « I*ri la objekto de jisikologio » kaj en « La kritiko de neta 
sjierto >=■ ; tiamaniere komjirenas tion la tuta moderna scienco. 

55 3 . Divido de spiritaj fenomenoj. 

Sjiirita vivo tia. kian ni ĝin konas de la konstanta jiropra sperto, 
ŝajnas ajirobi nenian dividon. kio montriĝas en la miksigita interligo de 
ĝiaj elementoj kaj en iliaj reciprokaj malhelaj efikoj. En lanuna momento 
ekzemjile, mi trinkas teon kaj samtemjie mi trarigardas en gazeto la 
ojiinion |>ri nova romano : la sentadojn, kiujn mi spertas dum la glutado 
de la aroma trinkaĵo kuniĝas kun la impresoj. ricevatajde legataj frazoj 
kaj estus neelde diri, kie finiĝas unu kaj komenciĝas alia; al tiuj du 
faktoroj aliĝas la multnombro da aliaj etaj impresoj, elfiuantaj ĉu el la 
ekstera mondo, ĉu el la jirojira organaro. Sur la fundo, plie, de tiuj 
imjiresoj disvolviĝas la sentadoj, kaj ĉio ĉi fonnas la nemezureble 
komplikitan kaj ĉiame aliiĝantan tutecon. 

Imagu ni torenton, en kiu ĉiu guto diferencas jiro sia jiropra koloro; 
la koloroj de ĉiu el tiuj neelkalkuleblaj gutoj ŝanĝiĝadus nekonstante 
infiue de ĉiuj aliaj gutoj, kun kiuj ĝi ektuŝus sin; mem ĉi tiu guto efikus 
ree sur aliajn, kaj tiel sen ia fino; neniam ni estus kajiablaj diri, kia 
koloro estas sjiecifika de ia guto per si mem, kaj kia jiruntita de aliaj. 
I iujgutoj kunfiuiĝadus kaj kunligadus sin po kelkaj, alifianke disligadus 
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sin; neniant d« oni povus diri, ke ni parolas pri unu guto, aŭ pri la 

A 

kuntiuiĝo kaj kunligo de nniltaj. (’iu apartigo de solaj gutoj alkondukus 
al nenio kaj la gutoj disiĝus inter la fingroj, lasante ioni da nepura 
inalsekaĵo, el kiumalfacile estus konkludi pri la koloroj kaj nuancoj, per 
kiuj ln ilis lagutoj, kiain ili tluis en la viva ligo kunla aliaj. 

Tia torento estas nia ĉiam ŝanĝiĝanta konscio kaj al tiu situacio pli aU 
rnalpli kontraŭ staras psikologiisto-analizisto. 

Ciuj do psikologiaj dividoj kaj klasifikoj devus esti prenataj cam f/rano 
salis. Ni parolas ek/.eniple pri plezuro. kiel pri ia tipa sentado; sed la 
vera spirita vivo ne konas plezurojn; ĝi disponas preskau senfinajn 
plezurojn rilate al la kvanto <la iliaj aliforniiĝoj kaj nuancoj. Plezuron al 
mi faras freŝa frukto en seka varinega soniera tago, kaj ankaŭ mi povas 
nonii plezuro la senton, kiun mi spertas, se gazeto, kiun nii legas. 
enliavas en unu sentenco niultajn ĝis nun ne interligitajn faktojn. I’iu 
plezuro, plie, estos alia. se ĝi aperos en la tagoj d<* feliĉo ka j ekseito. ka j 
alia post longaj malfeUĉaĵoj kaj ĉagrenoj; ka j ja el ĉiuj ei sentoj en la 
klasifiko de lerneja psikologio devenos unii ruliriko. \ ere, n<* nmlte 
restas el guto de la roso, se ni prenas ĝin inter fingroj; kaj ja sur verda 
trunketo <le la herbo ĝi brilis per sunaj radioj! 

Kvankani la divido kaj klasifiko <l<* la spiritaj fenonienoj evidente 
devas esti superecaj kaj neplenaj, tainen ili estas necesaj por la klarigo 
inter la niultego <la faktoj <l<* la spirita vivo kaj por la akcepto <h‘ ia 
sisteino kaj ordo dum ilia klarigo. 

La plej gravan signifon onidevas <loni al la plej ĝeneraligita klasifiko 
en psikologio, kiu ĉiujn fenoinenojn de la spirita vivo dividas <*n la 
imagojn, sentadojn kaj fenomenojn <le la rolo. Kune kun la iniagoj estas 
kutime la sentoj, kiuj same kiel la ideoj, povas esti konsiilerataj kiel ia 
speco <le la imagoj. 

Responde al tiu divido la psikologio inem dismenibras sin en tri 
partojn: la psikofogio de koneco, psikologio de sentado/ kaj psiko/ogio de 
volo. 

(Daŭrigota). 

St. Brzozowski. 

(el Dola lingvo tradukis M. V. Kaŭs). 
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NOTOJ & INFORMOJ 


La numerado en lingvo Karaĵa. — 

Sur la bordoj <le la rivcro Aragtiajn vivas 
tribo de indiĝenoj. kiuj havas tutc spe- 
eialan lingvon. nesiinilan al la <le aliaj 
triboj. La mimerndo eslas speciale in- 
leresa por kompari kini tiu de aliaj pri- 
mitiviiloj. 1 1i komeneas kalkuli per la 
iiialgranda (ingro diraute : 

1 — tlioodi (tli angle). 

2 — inati. 

— nata. 

j — imatnbio. 

5 — irukura. 

6 — debo tlioodi au leŭljo. 

7 — debo inati aŭ inati leŭljo. 

H — debo nata au nata leuljo. 

9 — debo iuambio aŭ inambio leŭljo. 

10 — debo itoe. 

La vorto « debo » signifas « mano », 
« deboitoe » signifas « ambaii manoj ». 
Post « dek » la Karajo ne srias kalkuli. 
Tamen, mi demandis tinu tre inteligentan 
daurigi la kalkuladon. Li, post pripens- 
ado, daŭrigis tiel uzante la vorton « waa » 
« piedo ». 

I I — \vaa thoodi. 

I3 — \vaa inati, k.t. p. 

16 — \vaa leuljo. 

Tie, li ne povis daiirigi, malgraŭ iniaj 
petoj <\ malgraŭ li konsultis la mal- 
juiiulojn. Tamen mi demandis lin pri du- 
dek li respondis, 

20 — \vaa itoe. 

l io estas « ambuŭ piedoj ». Superajn 
nornbroji) li ne konas, nek eĉ komprenas. 

P. Bf.ktiielot, L.-K. 


Pri la deveno de Tsimbolo « $ ». 

— Mallonge post la kembriĝa kougreso 
mi petis !a firmon. kiun mi koinisiis fari 
la ĉekojn por la ĉekbanko jam liam pro- 
jektita, ke ĝia deseguislo faru specimene 
la tri sekvantajn simbolojn : 

1) I ^a literon « S » kun la litero « m » 
en la me/.o. 

2) La literou « S » kun la litero « m » en 


la malsupra parto (la nuna simbolo « »). 

3) La dolaran simbolon u/ataii en Usono 
k.t.p., sed liavaulan d trastrekojn anstatau 
iiur 2. 

Car la dua plaĉis al mi la plej bone, 
mi elektis ĝin. ne sciante ion pri la 
propono de S ro Hoover. (« I. Sc. H. », 1909, 

paĝ. 20). 

Niin uzinte la simbolou « $ » dum 
kelka teiupo praktike, mi trovas, ke ĝi ne 
estas facile skribebla (S: ke la anstataŭigo 
de la litero « m » per 3 slreketoj, pro- 
ponita de S ro Hoover eble estas rekomend- 
inda. Sed, ĉu oni ne pli bone agus akcepti 
la 3 an signon de mi proponitan, uonie la 
dolaran signon kun 3 streketoj anstataŭ 
nur 2. Giestas tre facile skribehla & pres- 
ebla & jam egalas al konata simbolo uzata 
de mullaj ŝtatoj. 

K. Ckfeĉ. 

Du rimarkojn pri nomoj geo- 
grafiaj. — I. La propono jam ofte larita 
austatauigi en landnomoj la sufiksou uj 
per / certe lielpus pligrandigi la inter- 
naciecon kaj sekve la facilecon <le nia 
lingvo. Nur se oni rekte rigardas ankaŭ 
la i en « lilosolio » kiel sufikson, eble 
estus elekti por la landoj la fornion ij, kio 
malgrandigas ankaŭ la sauĝon je la nuna 
formo uj: ekz. : Kusijo, Germanijo. La 
sono estas preskau la sama. 

La rusa formo estas plej simila : ija 
estas la ĝenerala finajo de landnomoj en 
tiu lingvo. 

2. Multe da ŝtatoj portas la nomon de 
ilia ĉefa nacio. l ie ofte estas necese di- 
ferencigi inter la politika kaj la lingva 
komuneco. Kn tiuj okazoj estas praktikc 
aldoni al la radiko nur -o, se oni parolas 
de ano de la ĉefa popolo mem, kaj -land- 
ano, se oni parolas de alilingva regnano 
de tiu regno. Ekzcmple la («ermanoj, 
lataroj, Finnoj, vivantaj en Kusijo, per 
tio nc estas Kusoj, tamen Kuslandanoj, la 
Svedoj en Finlandijo ne estas Finnoj, sed 
Finnlandanoj, Ia Folojn de Poseu ( Po/nan) 
ni povas viomi Germanlandanoj, sed oni 
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certe m* volus iiomi la Germatilingvauojn, 
dissemitajn sur tuta la lero, alie ol Gcr- 
manoj, kiam ili ne perdis sian liugvou 
kaj kultiiron germanaii. 

Kompreiieble, nova maUacileco leviĝas 
en la diferenco inter o Deutscliland » kaj 
« Deutsches lleich ». La naturaj liugvoj 
ne estas tre precizaj en ĉio tio, sed oni 
helpas sin per aldono de kelkaj vorloj. 
Eblc Esperanto povas esti pli ek/akta 
ankaŭ lie ci ; tamen simplaj Iradukoj 


sufiĉas. Kiel diri a Keichsdeutscher » 
((lermaiio el (ĵermaua Imperio),i« Deiitsch* 
(Esterreicher >». o Deiitsch-Russe » |(.*er- 
mano el Rusujo) ? 

Koropreneble por laudoj au ŝlutoj, kies 
iiorno ne devenis de iiiiu nacio tia dife- 
rencigo ne «*stas uecesa. Ek/emple « Sviso *» 
diras nenion pri lia liugvo kaj ne povas 
igi ian malkotnprenajon. 

\\ . Kom:x, 
f/amhurg ((iet tnan. . 


KRONIKO 

pri sciencaj revuoj & societoj diverslandaj 


FRANCUJO 

« Journal de Physique »> (Jurnalo 
de Ki/iko). — Novembro 1901) : L. Du- 
novkk : Pri nova elektromagneta kompaso 
kaj diversaj inetodoj de kompeuso. — 
J. 1 iiovkkt : Spektrofotometero kaj foto- 
mctrio <le koloraj lumfonloj. — G. 
Claude : Kaboratoria aparato por kon- 
denso & disigo laŭgrada de elementoj de 
l aero. — J. Lavau* : Studopri la meiian- 
ikaj iiuuoj. 

Decemhro 1909 : M. de Brogi.ie : Serĉoj 
pri la eiektrizitaj cenlroj je malgrarida 
movebleco en la gasoj. — IL .Matiiias : 
Pri la adiabatika malpremiĝo de saturitaj 
fluidaĵoj (2 a parto). — K. Houi.lerigue : 
F*ri la kondenso de vaporoj sur suprajoj 
submetitaj je katodaj projekciajoj. 

Tito Marti.m : Ka rapideco de la sono en 
la fluajoj (Rimarkoj pri skribajo <le S ro 
DOrsing). 

Jauuaro 1909 : J. F^ekrin .* ftroivn a 
movado kaj molekulo. — F. Beaulard & 
Fi. Maurt : Knsorbado de elektra energio 
per dielektra medio. — I*. Klein : Aŭtom- 
ata pumpilo je hidrargo.— A. PfccsitPri la 
determinado de la azimuto de sismaj radioj 
per diversaj instrumentoj. P. D. 

« Societĉ internationale des Elec- 
triciens » (Societo internaria de elek- 


tristoj) Paris. — Kiiiiveno de la <le 
Novembro 1909 : La telefonaj Iinioj int<*r- 
nrbaj. — S r ° Brunsnvd k : '1’emperaturoj 
akcepteblaj en lu diuamomaŝinoj. 

Kunveno de la I" de DecemFiro 1909 
S lo Ĵ Fery & Ciibnevkau laras Studon de 
radiifo en inkandeskaj lampoj je metala j 
fadenetoj . 11 i trovas iuteralie, k«* la eko- 
nomia lumeco d<* la lanipo je volframo 
devenas el pli granda temperaturo de la 
fadeneto ol en la lampoj je karbono. Tiu 
ĉi u/as 3,'i watt' ojn po kandelo kaj la 
temperaturo de la fadeneto eslas 1730°, 
dum la volframlampo u/as 1.2 \vatt ojn po 
kandelo kaj bavas fadeneton je 1875". — 
S r °j J. Daiimoni <!t I-. IIirdt elstudis 
Novan metodon por kompnndi la altern- 
diuamojn, kiun S ro Liouville pre/entas al 
la Societo. 

P. D. 

ITALUJO 

<« Rivista di Fisica, Matematica e 
Scienze Natnrali «. — Oktobro 1909 
M. Ckretti : Pri la deveno <le la numcraj 
modernaj riferoj. A. Andreini : Geode/ia 
studo pri la horizontoj. — F. Frrri : La 
delokiĝo de I akso de la tera rotacioeula 
maso de la tero en rilato kun la varioj <le 
latitudo & kun la grandaj mondaj tertre- 
moj. — Harmonia anali/.o <lo I polusa mo- 
vado & studoj rilataj de Chandler & <le 
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Kimura . — C. Alasia : Provoj de biblio- 
grafio pri la teorio de l grnpoj (en franca 
lingvo). 

HUNGA RF.ANDO 


TermĉszettudomAnyi Kozlony. 

15 Septembro : I) ro Aleksandro Macocst 
Dietz : La vaporiĝo dc la vegetajoj. Pri- 
traktas la orgattojn vaporigantajn <le la 
kresk.ajoj. (ii estas specimeno el la verko 
ampleksa de l autoro. La mitriĝo de la 
vegetajoj. rilate al la kulturitaj vegetaĵoj. 
— I) r, > Josefo W odel/kv : Pri la nebul- 
tonaroj. Konigas la teoriojn, pri la kaŭzoj 
de ri tia fenomeno, uornita lau Holanda- 
internacia esprimo « misipseffer » (France : 
rats de mer; Itale : brontidi; Germane : 
Nebelknalb Lufpufl ). — Ladislas S/ai.at : 
La inalpureeo <le l al mosfcro de la urbegoj, 
kaj ĝia inlluo al la vetero. Pritraktas tiun 
faktou, kiel la kaii/oii d<* la nebulo. — 
l) ro Kikardo \\ indiscii : La Itimigo de la 
lampiro. Konigas la eksperimentojn <le 
Fr. \\ eitlaner, lau kiu tiu £i lumigoestas 
produktata oksidigo, kaj ne devenas fle 
bakterioj. 


I a Oktobro : D ro A. Magocsy Dietz : 
La vaporiĝo de la vegetaĵoj. Daiirigo. — 
Karolo (ĵasi»ah : Pri la platinekspluatado. 
Ilistoria priskribo <le I produktado kaj uzo 
<le la platiuo — D ro Stefano Madai : La 
signilo biologia <le Imankero de l organoj. 
Konigas la observou de Alfredo Adler, 
\\ iena kuracisto. kiu la inklinon al mal- 
sanoj klarigas per la koustruo roanka <le 
Porganoj rilatantaj la etikon <le liu al la 
tuta organismo kaj psika vivo. — Tkt£nyi : 
La apero <!e la kometo de Hallev. 

15- Oktobro : Alberto Pecsi : Pri la 
polusregioiioj. Kaporto pri la sciencaj kaj 
praktikaj rezultatoj <le I ekspedicioj <le 
Cook , Pkahy & Shacki.eto.\. — D ro Au- 
gusto Zimmkhmann : La fingro do lnifaj 
bestoj. Stmlo pri l evolucio de Ppiedoj <le 
la lnifaj bestoj. — D ro Fk.nksto Kkhnahd : 
Deveno <le Lozono 


1* Novembro . La<lislas I'dhansky : l.a 
linioj de la vivo. Pritraktas la <liversajn 
cirkonstancojit, kaj ilian verAajnan daurou, 


<le kluj dependas la vivo sur la tero, kaj 
provas antaudiri la vivodimtempon. — 
I) ro Etigeno Keknatskv : Sanaj cV mal- 
sanaj arboj en la refnrbo. Pritraktas la 
meteorologiajn. klimatajn. fumlaiu rilatojn 


<le Budapest, <*l la vidpunkto <le I arba 
vegetajaro. montrante la specojn oportun- 
ajn por la tiea kulturo. — D ro Francisko 
Lakits : Sajna irvojo de la aerolitoj. 
Rajmundo Kapaits : La rolo de la kalko 
& niagiiezioen la vegelajoj. — D r ° Aladaro 
Aŭjeszkv : Pri la joglmrlo. — D ro Zoltano 
Szi i.a dy : Kiel moviĝis la Iguanadon ? 

15* novembro : Alfonzo Bkkget : Vojaĝo 
<*n la aero. I. Dircktebla aersipo. Konigas 
la historiou de la modernaj direkteblaj 
aerbalonoj, kaj la rezultatojii, alingilajn 
per ili. — Antono Retiilv : Pl<*i grandaj 
alteroj, atingitaj per registraj balouoj. — 
D ro August Zimmermann : Pri la siguifode 
la orelkonkaĵo (Oiirmuschel). 

l a decembro : Alfonzo Bekc.et : \ ojaĝo 
en la aero. II. Aviadiloj. Priskribas ia 
sistemojn <liversajn <le la avia<lo, la prin- 
ripojn. per kiaj ili lunkciadas, kaj la 
rezultatojn. (l)aurigo). — D ro Guslavo 
Moesz : La sodhavaj kampoj <le rimngara. 

benajo. kaj la salt busb de Australio. 
Pritraktas la uliligon <le I Imngaraj sod- 
bavaj dezertoj per australioj vegetaĵoj. 
D ro Albert Peczi : Glacifariĝo en la 
riveroj. 


15* deceiubro : Alfonso Bergrt: \ ojaĝo 
en 1’aero (Fino). — Rarono Bela IIarka- 
nyi : Rememoro pri Eugeiio Gothahd. 
Neurologo de l astronomo bungara, kies 
nomo estas kunligata kun multaj eltrovoj 
en la aslronomio, okaze <le lia morto, je 
29 majo, 1909. — Arpad Kahdos : Pri la 
nigra kaj blua cozo. — D ro Francisko 
Lakits : Pri la komelo <l<* Hali.ev. — 
T^tĉnti : Pri vegetaĵoj haŭtincitaj. 


1- januaro : Geza Fntz : Rememoro pri 
Karolo Dahwin. Studo pri la gramla 
scienculo, lia vivo kai laboro, oka/.e <l<* 
la duoncentjara datreveno de l apero de 
lia epokfaranta verko. — Jozefo \\ <>- 
de:tzky: Plane<loj trans-Neptuiiaj. Konigas 
la ĝis niine faritaju teoriojn kaj liipotez- 
ojn. — Ernestb Bkrnakd : Pri la ra<lio- 
aktiveco de r<*l<*mentoj. — Ludoviko 
1losvay : Viktoro Zemplen kaj D ro G S. 
Natiirscienculoj-gajiiintoj de la Nobel 
pretnio. Pritraktas la signifon de la 
NoBKi.-premiitoj : Fridriko \ illielmo Osr- 
wai,d, \ illielmo Mahconi. Fenlinando 
Bhaiin kaj leodoro Ernesto Kockek. — 
L. 1losvay : Radiologia kaj elektroscicura 
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kongreso en 1910, en Brnselo. — K. Mas- ^ 
SAMi : Kontrauaj veteraj tipoj. — R. Ka- 
i»aics : Putro <le I tuberoj. kauzitaj de 
Oloksero. — A. Gorka : La aliigo de 
l proporcio de vivoj kaj inoj per lerilino. 

15 a januaro: J. S/adeo/kv : Pri Messina, 
1’urbo de I mortintoj, kaj ĝia regiono. — 
Z. Szab 6 : f>a tasko de I botanikaj inuzeoj. 
— G. Vutskits : Nordainerikii (isospeco 
en la Balaton-lago. Konigas la novan 
specon, troveblan er» Hntigarlando, la 
siinliAon (Eupomotis aureus Jord.‘. — K. 
Pai.oczi : Mezepokaj kuiroj-kalkuloj. — 
J. Mactari-Koksa : La kastoro en Hun- 
garlando. — A. Vekih : Precizigo de 
1 intenzitato de la tertremoj. — E. Mas- 
san y : Novaj esploroj pri la Suno. — K. 
Booi>ai’fy : Morta akvo. (I)ea<l \vater). 

1« februaro : L. M£hely : Hodiaŭa stato 
de la Darwinismo. Antaulego en la l)ar- 
\vin-festeno aranĝita la 2 UU <le decembro, 
en BudapeAto. = S. Batki : Pri la euterigo 
kurbigita. Ktnograiia klarigo pritiuenter- 
iga inaniero. kontraŭ Popinio de VN osins- 
ky. — S. CsAi»oi>i : Dnnaskitaj lloroj de la 
feinrozo. Priskribo pri duobla ekzemplero 
de la Nvmpliea subra subsp longiflora 
Lovassy, troviĝinta en la Heviz-banejo en 
la departemento Zala. — A. Bphgkt : 
Observitaj ekslremaj temperaturoj. kaj 
la polo nialvarineca . — M. Hkpasst : La 
sodbavaj kampoj kaj la fiAedukado. 

Botanikai Kozlemenyek. — Ok- 

tobro : Nikola Fusck 6: Anatomia evolucia 
& biologia konigo de rfruktomuro <le la 
Papiliomatae. Por la nomita celo la aŭtoro 
precipe la fruktoformojn karakterizas, kaj 
ilian pasencecon, detalan priskribon nur 
ĉe la pli interesaj & nekonataj specoj don- 
ante. — G. Moksz : Fungoj de Budapest 
& ĝia regiono. — Roberto Szai.oki : Al- 
donoj al la kono de la vegctajaro de la 
departemento Szepes. 

Januaro: L. Taisz : Aldonoj al la kono de 
I vegetaĵaro de I departemento Abanj-Tor- 
na. (Daŭrigo).—J. 'I uzson : Pri kelkaj ve- 


getaĵoj de lliingarlando, kaj ties parenr- 
aro. J. B. Kvmmkhle : Nova speco de I g<*- 
nuso Ceterach. Diiino de la nova speco 
Cetcrach Phillipsiunum . Kimmkklk. 

Foldrajzi Kozlemenyek. — Sep- 
tembro : I) ro Aŭrelo Stk.in : Gi.»ogra(iaj & 
arfieologiaj esploroj en Inlerna-A/.io. 
Haporto pri la vojaĝo liea de 1 aiitoro en 
jaroj 1906-1908. — Georgo Frknko : A1 
la hidrogralio de la Bodrogko/. Traktas 
la gcogralian konstruon, la ĝisnuiiau 
hidrografian literaturon, la lonŝanĝojn de 
riveroj kaj iliau geologian fnnkciadon de 
tiu ĉi regiono. 

Oktobro : l) ro Aurelo Stkin («cograliaj 
kaj arfieologiaj esploroj en Interna Azio. 
Daŭrigo fle la vojaĝaj priskriboj <le Paii- 
toro. — Paolo Pinteh : Kelkaj novaj 
aparatoj por la prezento de kelkaj vivo- 
feiiomeuoj <le la tero. Prezeutas spritajn 
aparatojn por montri la viilkaiieruprion, 
la Alimvulkanon de Hank, la ŝulkiĝon de 
altaj teraj. gejzirojn. — Frneslo Mas- 
sany : Haporto pri la 6* kongreso <l<» 1 in- 
ternacia scienca aerveturanta komilato en 
Monako. okazinta <!<• la .*H a de rnarlo ĝis 
la 6* de aprilo 1909. 

Decembro : K. I ahkamalvi : Hememoro 
pri Anlono Bf.hkcz Neurologo pri la boue 
konita geologo kaj geografo, mortinta 
en decembro, 1909. — L. Sa\vm:ki : A1 
la demando <lc la glariiĝo <1<* la Biliar- 
montaro. — H. IIavass : Publikrajte geo- 
grafia karto de Hungarlando. 

Rovartani Lapok. — Septembro 
Barono N. Cli. Kotschild : Aldonoj al la 
kono de la papiliaro <lc Hungarlando. — 
Arpad Kiss : Aberaciaj papilioformoj el 
la ĉirkaŭajoj de Sarospatak. — Lrnesto 
Csiki : Bostrifii<loj de llungarlando. 

Decembro : li. Csiki : Buprestidoj de 
Hiingarlando. Kltiro el la verko aperonta 
de Paŭloro. Iiavauta nornan titolon. — 
Fr. Pii.lich : Notoj lepidopterologiaj. 

Hudolfo Rajczi. 

Dehreczcn , (H ungarlando). 
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KORESPONDADO 
pri la teĥnikaj vortaroj 


Pri la sufikso « izi ». — Tiu sufikso 
jam dc longe proponita estas nepre necesa 
se oui volas precizeron en kelkaj vortoj. 
Mi donas al ĝi la sencojn similecajn <le : 
ŝmin per. froti per , provizi prr en la 
senro propra. Mi prenas kiel ekzeinplon 
la vorton Irancan « valver » kin signifas 
« almeti valvon » : « valvi » estus mal- 

jViista. rar ĝi povus signifi fabriki valvojn. 
« valvumi » eslas nebona, rar oni tiam donus 
diliuitan sencon al « um » en senco tre 
u/.ata : nia Majstro diris, ke oni devas kiel 
eble plej malmulte 11 /i « um ». Sed la 
sulik/o « i/i » estas tre oportuna por tio 
kaj mi diras « valvi/i ». 

Laŭ tiuj sencoj oni povas nun diri : 
gudrizi. olri/i, orizi, akvi/.i, vitrizi, salizi, 
pipri/i, brosi/i, k.t.p. (ne konfuzu liujn 
vortojn kun tiuj formitaj per la sufikso 

igi)* 

Ekz. : La boatisto gudrizis sian boaton. 
Li orizos la libron. La defluilo akvizas la 
praton. Vitrizisto eslas tiu. kies profesio 
konsistas meti vitrojn sur fenestrojn, 
pordojn k.t. p. Cu vi sufiĉe piprizis la 
salaton. \i brosizos mian palton, k.a. 

Sed oni nepre devas konservi la vortojn 
konstruitajn kun « um », kiam ili estOs 
u/ataj en la senco figura. Ekz. : Bela suno 
printempa orumis la deklivojn najbarajn. 
Hieraŭ mi manĝis orumitan panon. Lĵ 
sanktoleumis la malsaiiulou. Laserco estis 
iom piprumita (aŭ salumita). Li rigardis 
min per sia vitrumita okulo ; rar en tio 
ne estas senco difina sed proksimigo, 
simileco, « unueco» se oni volas, kaj sekve 
tiu rolo apartenas al la maldilina sufikso 
« um ». Efektive oni ne parolas pri Amirado 
per oro, sed cJe io, kiu similas al oro, kiu 
faras saman efekton. Oni ne ŝmiris la 
rnalsanulon per oleo, sed oni faris cere- 
monion, en kiu oni uzas oleon. Same oni 
ne uzis pipron au salon, sed oni diris ion, 
kiu elvokas liontemon, kiu estas akra kiel 
la pipro, la salo; la okulo liavis aspekton 
vitrecan. 

Nune ni mankas je bouaj vortoj por 
esprimi kouvene la ĉi suprajn ideojn kaj 


similajn, la sufikso « i/i » estos por ni 
tre taŭga akiro. F. Fredot, 

Colea. 

Pri « Menso » kaj « Mentalo » 

(I.S R. 1909, p. 372). — S«*o M. C. Butler 
subtenas la vorton « nienso » kaj kondam- 
nas « mentalo ». Mi estas, kiel li, Anglo 
kaj ambaŭ vortoj ŝajnas al mi egale mal- 
bonaj. Mi pensas ke antaŭ ol oni diskutos 
pri la nura formo de nova vorto oni devas 
montri al ni per serio de ekzemploj de 
frazoj, ke estas iu signifo en alia lingvo 
kiuu oni ne ankorau povas traduki en 
lvsperanto. Rilate la vorton « raenso » ini 
pensas, ke ĉiu estas ankoraŭ ne pruvita. 
Oni uzas ĝin por traduki anglan vorton 
« mind » (f rnnve-esprit), sed la ĝusta tra- 
iluko de angla « mind ». franca « esprit » 
kiuii mi ĉiam trovas sufiĉa estas la vorto 
« spirito ». Mi neniam uzas « menso », kiu 
rememorigas al mi la latinajn « mensa » 
(tablo) kaj « mensis » (monato). Krom 
« spirito » ni jam liavas « penso », « intel- 
ekto», « cerbo » kaj aliaj vortoj por naj- 
baraj signifoj. 

Oni eble demandos « Kial do la Angloj 
volas novan vorton ? » Al tio mi povas 
respondi ke en angla lingvo la vorto 
« spirit » havas mistikan religian sencon 
de kvazaŭ-fantomo (animo preskaŭe). 
Anglaj samideanoj do en sia spirito al- 
donas al la Esperanta vorto « spirito » la 
religian sencon de angla « spirit ». Sed 
tio montras, ne bezonon de nova vorto 
« menso » sed oportunecon havi novan 
radikon por traduki la religian sencon de 
« spirit » (c.f. Saint-Esprit, Heilige Geist). 
For tio mi proponas la formon « Espirito» 
laŭ la modelo de hispana Espiritu . 

Mi forte esperas, ke oni ne enmctos la 
vorton « menso » (aŭ mentalo) en la 
Sciencan Vortaron antaŭ o! oni efektive 
pruvis, ke la srienco bezonas ĝin. La 
afero apartenas ĉefe al la psikologiistoj. 
Ne estas sufiĉe diri ke tiu aŭ alia vorto 
en nacia lingvo ne havas ĝustan tradukon 
en Esperanto. Ofte la Esperantaj vortoj 
ne kuŝas tute paralele kun la naciaj. Oni 
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devas montri, ke pcnsoj (fra/.oj) estas ne- 
tradukeblaj (alinenan ne oportune triidu- 
keblaj) por pravigi novan vorton. 

(i. I,. Brownk, 

f.on dono-\ordfi . 

Pri zoologia nomigado. Kn «1- 

donoj kaj korektoj de « Italesiicranta vor- 
taro w mi kredas neresege enkonduki 
jeriiijn nomojn . 

Martro A. rnarten, I". martre, Ci. Marder, 
II. marda (piel‘, I. martora, L. imirtes, 
rnartula. — Estas malpreciza. ee tnte 
erara rnustelo ( v.F. 1 A.G.)portiu besteto, 
ear tiu nomo apartcnas rmr al « Mustela 
s'ulgari$ »> Verax - teknikvoriaro liavas 
« (martj mustelo » sed lia kimmetilajo 
devas esti forlasata pro ke la naciaj 
lingvoj donas internacian radikon egalan 
al la teknika tute klara en martro. 

Faino f . fotiine, G. Buclimarder. Stein- 
marder, II. fiiina. I. faina, L. inarles faina 
an fagina. — Kn la Verax-teknikvortaro 
aperas : mustelrnuso foino (martes foina). 
Mustel-mijson nenia lingvo indikas. La 
latina lingvo diras ki* faina |ne foina) 
devenas de fagina (~ faga) kaj tian de- 
venon valorigas ankau la germana lingvo 
kiu nomas tiun besteton Buch marder, 
Vlalbona ankan musteleto car fiu besto 
estas el Martesa grujio. 

Vajo A. varv. K. petit-gris, vair, G. 
Feli, I. vajo, L. variegatus. I i 11 beslelo. 
kies haroj estas honcga rnaterialo por 
formi jienlrajn penikojn. ne devas resti 
sen nomo kiu neeesas tiel ofte en komerco 
de pentrilaro. 

Dipo I dipo, L. diptis aegvptius ( llass ). 
Tmi) nomon mi kredas nedisptiteble ak- 
ceptota. 

— .Vli devas demandi precipe al Ilis- 
panoj kiel ili nomas specon de niungostu , 
kiu 'laii kutiino de iBneŭinono vivas en 
malaltajoj de riveroj precipe en Eslre - 
madura kaj en Andalusia. En 1842 Gray 
konigis ĝin sub nomo Herpestes II id - 
dringlonii kaj ĝia itala nomo estas melori, 
meloncillo . Ankau tin besto liavas en la 
vosto bonegajn liarojn por penikoj. 
9-3-1909. .1. Mi-a/.zim, 

Are/v.o (Bibliena) Italio. 

Se eble, mi [>f*tas enrneli en la vor- 
tareton teknikan promesitan sur pag. 372 
de la I. S. Kevuo, la jenajn vortojn : 


vidn 

I. S. Hcviio 
I90t, pag. 

2 :» \ :»:t. 


' kajto cerf- volant (kilej 
\ [l)rache) 

halono ballon. anostat, 

I (ballon) Lnftballon, 

Ballon, [ bozd . rnapr]. 

cn spccinlaj ■ »indilo IretiiL bobine. 
senroj ankau y | windlass,wincli , re«d| . 

P. catiesUm, • winde, llaspel, \\«*lb*. 

ronlrau tr Spill ,/ rededka Momobiiclio. 

kt.p. bopomr. 

Kn la « I nivcrsalo Vortaro » la bonaj- 
vortoj 17 nih kaj tordi estas ne sulire pre- 
ri/.r I radukilaj ; antaŭ : 

fim/i lortiller (wind. twialj |windt*nl 
nedckarns 

kaj tordi tordre | wind. twist) [drehen, wiu- 

den| kpvnmms, rsius pli bonc rliri 

vindi bobiner [wind| |auf windcn 
Momains 

kaj tordi tordre |twist| 

1 (ver) drelien 

k pvmums, 

rar Laroussc diras : 0 tortiller = tor<Ir<* 
a plusicurs fois » ; do ti 11 vorto ankau 
entcnas la tiirnadon dc korpo per kon- 
trauaj fortoj al gioj <lu linoj. 

Eble por F. pelotonner, G. wit*ki*ln, <le 
sniiro 1*11 bulo, kie oka/as saint<*mpr 

vindado kaj torda<lo, iu ajn deziros 
apartan vorton ; sed tio n<* estas tre 

necesa. 

(i. wirkeln. esprirnas necese la sam- 
tcMiipau torda<lon ; ekzcmple ĝi cstas ii/.ata 
por I* emmailloter, B iicrrrams, kiu 
simple povas <*sti Esperantigita per vitidi 
au volvi. Sed <>. wiu<)<*n <*stas pli speciale 
vindi 8Ur cilindron. do sen lorda<lo 

Bilate al la propono d<* S ro Harding 
(I.S. Revuo 1909. p. 276-279) Aajnas al mi 
pli simple, k<* en komerraj leteroj & tiaj 
okazoj vortoj, ne ekzistantaj en la vortaroj, 
estu skribotaj en fiu nacia formo, kiu 
estas plej bone konata al skribanto kaj 
certe trovebla en vortaro per la ricevonto 
de la letero, aiitaiimetanle la literon <le la 

elektila lingvo. Kkz . A Spun yam.... 

au F. Bitord . aŭ,.... G Scbiemanns- 

garu, kompreneble ordinare nur en unu 
lingvo. 1’eknikaj vortoj aukati inin oftege 
<*stas uzataj prunte <b* nlia liugvo. La 
prolito, dcrivala <l<* la lnternacia liugvo 
ankaŭ tiain estas sulice granda per la 
evitado <le malkomprenajoj en la teksto 
mem d< k la letero, kiunoni ne povas ntingi 
k 1111 vortaro, pro la fleksioj. la malr<*- 
gulaj verboj. k t.p. W . KOppen. 
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(ii ricevas pleznrege trapasantajn gesamideanojn. metante al ilia dispone 
300 esperantistajn lihrojn kaj plu el 50 gazetojn. 






9 





t 































B-&- X X 

INTERNACIA ILUSTRATA ESPERANTA RCVUO 

Oficiala organo de Japana Esperantista Asocio. 
Jara abono: 2 yen = 2 


ĴusaperiK: 

TEKA-jai-lilu-o 1II 1 O 

Eldimita de la 

Tutmonda E&peranta Kuracista Asocio. 
Kun la portreto de la prezidanto de PTKKA, 
prof ro I)r° Dor-Lĵod. Bros. $ O t 4, bind. $ 0.6. 
Mirinde efika propagnndilo ne nnr por kuracistoj, 
sed por la tuta Ksprrantujo ! 

H. F. Adolk Thalwitzbr, eldonejo, 
Kotzschenbroda-Dresden (German). 


Adreno: Japana Esjifraiitisio, Marumuclii, Tokio, Japanujo. 


„StenoĝrafiaGazeto Esperanta“ 

Enhavas lecionojn de iuternacia stenografio Aoro. 

Jara aiiono : 30 Sd (= 75 centimoj — 3 int. 

respondkuponoj. 


Ciu gni[)a hihlioteko ahonu ĝin. 

Por abonintoj de „ S ITJDENTO 44 senpage. 
Adreso : Administracio de „Studento“ 

Praha II — Jecna 516-24. Bohemujo. — 


D r M. BRANN : Kurzer Gang durch die 
jŭdische Geschichte » (Maltonga hehrea hist- 
orio). — La efektive plej hona mallonga historio 
de la hebreoj. Ĉe ia germanlingvaj hebreoj 
trrege ŝatata traktato. Plej bona legajo por 
bebreaj literatur-unuiĝoj. — Broŝ £ 0,250 
bind. £ 0,400. — //. F. Adolf Thahntzer , el- 
donejo. Kotzschenbroda-Dresden (Germ.). 


„STU D E NTO“ 

esp. orKano por internacia korropondado 

de Htudentoj. 

Jara altono : l £ — Bpcciineiia ; 1 int. 
respond. kupono. — Itabato al grupoj. 

Ked. kaj adm : 

Praba II — Jecna 516-24. Bohemujo. 


SKRIBMAŜINO 
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YOST 

Ŝparo de t(‘ni|>o. 

YOST 

Ŝparo de mono. 

YOST 

Fortikcco & sinipleco. 

YOST 


l.egi*l>la~skribo. 


cji j 


y;o s t Bj 

Universala'[<tf Esper- 
anta klavaro. 

Por havi detalapi sciiffojn, bonvolu s/tribi al 

Liibrairie de 1’Esperanto 

15, Rue Montmartre, l*AISIS. 


Pregejo : Alb. KCsoio, 4, rue du Vieux-( olIege, (Jenive. 
























































































